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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz przyklady poprawnych rozwigzan
zadan otwartych.

W schemacie punktowania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi 1 zwigzki mi¢dzy nimi.

Przykladowe rozwigzania nie sg Scistym wzorcem oczekiwanych sformulowan. Wszystkie
merytorycznie poprawne odpowiedzi spelniajace warunki zadania oceniane s3
pozytywnie — rowniez te nieprzewidziane jako przykladowe odpowiedzi w schemacie
punktowania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za btgdne.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktorych jedna jest poprawna,
a inne — bledne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

e Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (réwniez te dodatkowe, a wigc takie, ktore
nie wynikaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja pozostalej czesci odpowiedzi stanowigcej
prawidlowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedZ jako calo$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zalozenia uznaje si¢ w catosci
Za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
1 wnioski) musza odnosi¢ si¢ do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu i §wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
1 jednostka.
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Zadanie 1. (0-1)

Obszar standardow Opis wymagan

Opisanie budowy wskazanych organelli komoérkowych

Wiadomosci i rozumienie . . .
w komorce zwierzecej. (I.1a.7)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng oceng i jej uzasadnienie odnoszace si¢ do roznic w wielkosci lub statej
sedymentacji rybosomow wystepujacych w cytoplazmie komorek eukariotycznych
irybosoméw mitochondrialnych albo odnoszace si¢ do roéznic w budowie ich
podjednostek.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz rybosomy w komorce zwierzgcej rdznig sie
wielkoscig: rybosomy mitochondriéw sg mniejsze niz rybosomy wystepujace w cytozolu
lub na szorstkiej siateczce §rodplazmatyczne;.

e Stwierdzenie jest falszywe, poniewaz rybosomy w cytozolu 1 rybosomy w mitochondriach
roznig si¢ stalg sedymentacji (stalg Svedberga).

Zadanie 2. (0-1)

Opisanie wspotdziatania organelli komoérkowych

Wiadomosci i rozumienie w procesach zyciowych komorki. (I.1¢.10)

Schemat punktowania
1 p. — za podkreslenie wlasciwych nazw trzech makroczasteczek powstajacych na terenie
jadra komérkowego.

0 p. — za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
DNA histony mRNA podjednostki rybosomow tRNA

Zadanie 3. (0-3)
a) (0-1)

Okreslenie lokalizacji biatkowych komplekséw tancucha

Wiadomosci i rozumienie oddechowego w roznych rodzajach komorek. (I.1¢.7, 1.4a.6)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawne przyporzadkowanie lokalizacji kompleksow biatkowych tancucha
oddechowego w komorce prokariotycznej 1 w komorce eukariotyczne;.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Komorka:

A. prokariotyczna — 2
B. eukariotyczna — 5
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b) (0-1)

Wykazanie zwigzku miedzy dzialaniem tancucha

Tworzenie informacji oddechowego w mitochondrium a mechanizmem syntezy

ATP. (Ill.2a., 1.4a.6)

Schemat punktowania
1 p.—za wykazanie zwigzku uwzgledniajacego role komplekséw biatkowych tancucha

oddechowego w wytworzeniu gradientu stezeh protonéw H' w poprzek wewnetrzne;j
btony mitochondrium warunkujacego dziatanie syntazy ATP Iub warunkujacego

syntezg ATP.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Te trzy kompleksy pompujg (transportujg) jony H" na drugg strone btony / do przestrzeni
miedzyblonowej, wytwarzajac w ten sposob gradient (elektrochemiczny) protonow, ktory
umozliwia dzialanie syntazy ATP.

Z udzialem kompleksow biatkowych I, III i IV zachodzi transport aktywny protondéw / H
do przestrzeni migdzybtonowej, a powrdt protondw z przestrzeni migdzyblonowej
do matriks warunkuje dziatanie syntazy ATP.

Przeplyw elektronow przez te trzy kompleksy biatkowe powoduje wypompowanie
protonéw z matriks mitochondrialnej i prowadzi do tworzenia si¢ potencjatu blonowego.
Przeptyw protondéw z powrotem do matriks przez kanal w syntazie ATP umozliwia synteze
ATP.

Dzigki dziatalno$ci kompleksow biatkowych tancucha oddechowego mozliwe jest
zachowanie wlasciwego gradientu protondw po obu stronach btony, co umozliwia synteze
ATP (z ADP).

) (0-1)

Tworzenie informacji

Wyjasnienie dziatania lancucha oddechowego i mechanizmu
syntezy ATP. (IIl.2a., 1.4a.6)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowg oceng¢ wszystkich trzech informacji.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1-P, 2-P, 3-F;
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Zadanie 4. (0-2)

Wyjasnienie wplywu temperatury i pH srodowiska

Tworzenie informacji na aktywnos$¢ enzymu. (II1.2a, 1c.6)

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne wyjasnienie dzialania blanszowania uwzgledniajagce wplyw wysokiej
temperatury na denaturacj¢ oksydazy polifenolowej powodujaca utrate jej wlasciwosci
katalitycznych oraz za wyjasnienie wptywu soku z cytryny uwzgledniajace obnizenie
pH $rodowiska, w ktorym dziata oksydaza polifenolowa i w konsekwencji — obnizenie
aktywnosci tego enzymu.

1 p.—za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace tylko wpltyw wysokiej temperatury
(blanszowania) albo tylko wptyw soku cytrynowego na dzialanie enzymu.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

1.

Przykladowe odpowiedzi

e Pod wplywem wysokiej temperatury zostaje zniszczona struktura 3-rzedowa enzymu 1 traci
on aktywno$¢, a wiec nie moze katalizowac reakcji utleniania zwigzkow polifenolowych.

e Blanszowanie polegajace na ogrzaniu produktow do temperatury 75-100°C, wywotuje
denaturacj¢ oksydazy polifenolowej, w wyniku czego traci ona swoje wlasciwosci
katalityczne i nie uczestniczy w reakcji bragzowienia tkanek.

e W wyniku dziatania wysokiej temperatury na warzywa, zachodzi zniszczenie struktury
przestrzennej oksydazy polifenolowej, w wyniku czego nie katalizuje ona reakcji, ktore
prowadza do brazowienia tkanek.

2.

Przykladowe odpowiedzi

e Sok z cytryny, ktorym spryskuje si¢ warzywa, powoduje zakwaszenie Srodowiska
(pH ponizej 6), co obniza aktywno$¢ oksydazy polifenolowe;.

e Aktywno$¢ enzymatyczna oksydazy polifenolowej zalezy od pH i jego obnizenie poprzez
dodanie kwasu cytrynowego hamuje jej aktywnos$¢ enzymatyczna.

e Optymalnym pH dla aktywno$ci oksydazy polifenolowej jest pH w zakresie 67,
a obnizenie pH sokiem z cytryny sprawia, ze oksydaza polifenolowa nie katalizuje reakcji
bragzowienia tkanek warzyw.

Uwaga:
Uznaje sie w pkt. 2. Uzycie sformutowan dotyczqcych oksydazy polifenolowej | traci
aktywnosc¢”, ,, nie dziata”.
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Zadanie 5. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie fazy ciemnej fotosyntezy

Wiadomosci 1 rozumienie . e e \
i rozroznianie jej produktow. (I.4a.3)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnej nazwy wskazanego na schemacie cyklu fotosyntezy i podanie
petnej nazwy triozy bedacej jego produktem (PGAL).

0 p. — za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Nazwa cyklu: cykl Calvina / cykl Calvina-Bensona
Nazwa triozy: aldehyd fosfoglicerynowy / aldehyd 3-fosfoglicerynowy

b) (0-1)

Opisanie przedstawionych na schemacie proceséw
Korzystanie z informacji zachodzacych w chloroplascie podczas fotosyntezy.
(IL.1b., 1.4a.3,7)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne przedstawienie procesoOw zachodzacych w chloroplascie uwzgledniajacych
syntez¢ glukozo-6P / glukozy / heksosy /cukru szesciowgglowego z nadmiaru PGAL,
oraz synteze skrobi (asymilacyjnej).

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e 7 nadmiaru czasteczek PGAI powstaja czasteczki glukozo-6P, z ktorych w chloroplascie
syntetyzowana jest skrobia (asymilacyjna).

e 7 nadmiaru PGAI powstaja czasteczki glukozy, z ktoérych syntezowana jest skrobia.

Zadanie 6. (0-1)

Wyjasnienie zalezno$ci migdzy wlasciwosciami skrobi

Tworzenie informacji 1 sacharozy a ich funkcja w roélinie. (I1.2a., .4a.3,7)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wyjasnienie przyczyny magazynowania przez rosling skrobi a nie —
sacharozy, uwzgledniajace brak wlasciwosci osmotycznych skrobi w odrdznieniu
od sacharozy.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Skrobia nie jest osmotycznie czynna, w odréznieniu od sacharozy, dlatego moze by¢
magazynowana bez wptywu na turgor komorki.
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e Skrobia jest formg nierozpuszczalng weglowodanow, dlatego moze by¢ latwo
magazynowana w komorce, w przeciwienstwie do rozpuszczalnej] w wodzie sacharozy,
ktoéra moze zmieni¢ turgor komorki.

e Sacharoza moze zmienia¢ ci$nienie osmotyczne w cytozolu, a skrobia jest nieczynna
osmotycznie, dlatego moze by¢ gromadzona w komorce.

Zadanie 7. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie wynikow doswiadczenia wyja$nienie zjawiska

Tworzenic informacji fotoperiodu u roslin. (IIl.1a., 1.4a.9)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowe okreslenie wtasciwosci fotoperiodu koniecznych do zakwitania dalii,
odnoszace si¢ do nieprzerwanego okresu ciemnosci powyzej 12 godzin.

0 p. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi
e Dalia zakwita, gdy nieprzerwany czas trwania okresu ciemnosci przekracza 12 godzin /
trwa dtuzej niz 12 godzin / trwa co najmniej 12 godzin.

e Badana roslina dnia krotkiego kwitnie, gdy nieprzerwany okres ciemnosci trwa diuzej
niz okres $wiatla.

e Dalia jest rosling dnia krotkiego — nie zakwitnie, gdy okres ciemnos$ci bedzie trwat krocej
niz 12 godzin / gdy bedzie przerwany blyskiem $wiatta.

Uwaga:
Nie uznaje si¢ odpowiedzi nieodnoszqcych si¢ do wynikow wariantow A-—C, np. , dluga,
nieprzerwana swiattem noc”.

b) (0-1)

Sformutowanie wniosku na podstawie wynikow

Tworzenie informacji doswiadczenia. (Ill.1a., 1.4a.9)

Schemat punktowania

1 p.—za prawidlowe sformulowanie wniosku, uwzgledniajacego pobudzajacy wplyw
btyskow §wiatta czerwonego w ciemnos$ci na zakwitanie kosa¢ca i znoszenie tego
efektu przez btyski §wiatta dalekiej czerwieni.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Btyski §wiatta czerwonego w ciemnosci powodujg zakwitanie kosaéca / badanej rosliny
dnia dlugiego, a btyski $wiatla dalekiej czerwieni znosza ten efekt.

e Btyski swiatla dalekiej czerwieni w ciemnosci znosza efekt btyskow §wiatla czerwonego,
skutkujacego skrdceniem czasu nieprzerwanej ciemno$ci i1 zakwitaniem ro$liny dnia
dhugiego/ kosacca.
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e Btyski §wiatta czerwonego w ciemnosci powodujg zakwitanie kosaéca / badanej rosliny
dnia dlugiego, a btyski $wiatla dalekiej czerwieni znosza ten efekt.

e Swiatlo czerwone zastosowane podczas dilugiej nocy stymuluje zakwitanie kosacca,
a zastosowanie po nim dalekiej czerwieni znosi ten efekt.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi opisujgcych wyniki doswiadczenia, np. Zaklocenia okresu
ciemnosci poprzez oswietlanie rosliny blyskami swiatta czerwonego spowodowato, ze roslina
zakwitta, a potraktowanie w tym okresie kosacca swiatlem dalekiej czerwieni spowodowato
brak jego kwitnienia.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. ,,Swiatlo czerwone i daleka czerwier wplywajq
na zakwitanie roslin”.

Zadanie 8. (0-2)
a) (0-1)

Scharakteryzowanie tkanki roslinnej na przyktadzie tkanki

Wiadomosci i rozumienie przewodzacej. (1.2b.2., 4a.7)

Schemat punktowania

1 p. — za podkreslenie wszystkich trzech wlasciwych okreslen.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Lyko nalezy do tkanek (tworczych /stalych). Jego elementy przewodzace — rurki sitowe
zbudowane sg z komorek (Zywych / martwych). Podobnie jak drewno, lyko jest tkanka

(jednorodngq / niejednorodng).

b) (0-1)

Wykazanie zwigzku miedzy sktadem soku floemowego
Tworzenie informacji tkanki przewodzacej a sposobem odzywiania si¢ niektorych
owadow. (I11.2a., 1.4a.7)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawng odpowiedz odnoszaca si¢ do obecnosci cukréw lub do obecnos$ci
zwigzkow organicznych wytworzonych w procesie fotosyntezy.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Sok floemowy jest wartosciowym pokarmem dla zwierzat, poniewaz zawiera:
e substancje odzywcze: cukry (aminokwasy i biatka).
e zwiazki organiczne wytworzone przez rosling jako wtérne produkty fotosyntezy.

e glownie sacharozg, ktora jest dla nich Zrodtem cukrow prostych.
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Uwaga

Nie uznaje si¢ odpowiedzi bilednych, np. zawierajgcych informacje o glukozie w soku
floemowym oraz odpowiedzi ogolnych, np. ze sok floemowy ze jest bogaty w substancje

odzywcze / wartosciowe zwiqzki

Zadanie 9. (0-2)

organiczne.

Wiadomosci 1 rozumienie

Okreslenie funkcji réznych komorek tkanki taczne;.
(PP IL.1c.3., PR 1.2b.3).

Schemat punktowania
2 p. — za poprawne wypetnienie
1 p. — za poprawne wypelnienie

wszystkich czterech wierszy tabeli.
trzech lub dwoch wierszy tabeli.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Prawidlowe odpowiedzi

Pelnione funkcje Nazwa komorki
" olagen  hance hn) whteinti, fibroblasey
" oyl wplyweizovch ns mne komarke. makrofagi
3. Produkcja immunoglobulin (przeciwciat). plazmocyty
4. Produkcja sktadnikow organicznych kosci. osteoblasty

Zadanie 10. (0-1)

Korzystanie z informacji

Przetwarzanie informacji wedlug podanych zasad —
zaprojektowanie tabeli. (I1.3a., [.2b.3, 1.4a.7)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne zaprojektowanie i opisanie nagtowkow wszystkich wierszy i kolumn

w tabeli, pordéwnujacej

wlasciwosci trzech rodzajow naczyn wlosowatych pod

wzgledem ciggltosci btony podstawnej i sSrodblonka.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Rodzaj naczynia wlosowatego

Ciaglos¢ blony podstawnej Ciaglos¢ srodblonka

o ciaglej Scianie

o Scianie okienkowej

o Scianie nieciaglej / zatokowe

lub
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Ciaglosé

Rodzaj naczynia wlosowatego blony podstawnej srédblonka

o ciaglej Scianie

o Scianie okienkowej

o Scianie nieciaglej / zatokowe

Uwaga:
Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej w tabeli sq odwrocone wiersze i kolumny.

Zadanie 11. (0-2)

Wykazanie zwigzku miedzy budowg srédblonkow
Tworzenie informacji w naczyniach wlosowatych a wtasciwosciami tych naczyn.
(II1.2a., 1.4a.7)

Schemat punktowania

2 p.—za wskazanie naczyn wlosowatych cigglych — jako najbardziej selektywnych
w transporcie substancji ze wzgledu na udzial transporterow biatkowych 1 wskazanie
naczyn zatokowych — jako najmniej selektywnych, wraz z uzasadnieniami
odnoszacymi si¢ do budowy obu rodzajéw naczyn.

1 p. — za poprawne okreslenie roli jednego z naczyn wraz z uzasadnieniem.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

1. Najbardziej selektywny transport umozliwiaja naczynia o $cianie cigglej, poniewaz ich
komorki $cisle do siebie przylegaja / $srodblonek jest najbardziej szczelny i substancje
mogg by¢ transportowane jedynie przy udziale transporteréw biatkowych.

2. Zwiazki wielkoczasteczkowe lub cate komoérki mogg swobodnie przenikac przez naczynia
o S$cianie nieciaglej, poniewaz miedzy komoérkami znajduja si¢ luki / przerwy / pory,
a btona podstawna jest rowniez nieciagta lub jej nie ma.

Zadanie 12. (0-1)

Wykazanie zwigzku miedzy funkcjg ktgbuszka nefronu
Tworzenie informacji a wystgpowaniem w nim naczyn o $cianie okienkowe;j.
(II1.2a., I.4a.7)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wykazanie zwigzku migdzy wystepowaniem w kigbuszku nerkowym
naczyn o $cianie okienkowej, a zachodzacym w nich procesem filtracji krwi,
odnoszacym si¢ do zapobiegania przenikaniu z krwi elementow morfotycznych
1 substancji wielkoczgsteczkowych.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

e Dzieki takiej budowie do moczu pierwotnego nie przechodza elementy morfotyczne krwi
1 zwigzki wielkoczasteczkowe (bialka osocza), a przenika woda wraz z rozpuszczonymi
W niej roznymi substancjami (drobnoczasteczkowymi).

e Ten rodzaj nabtonka zapewnia czg$ciowa przepuszczalno$¢ dla mniejszych czasteczek
podczas filtracji krwi. Naczynia o §cianie cigglej uniemozliwiatyby to, a przez naczynia
o $cianie nieciagtej przenikalyby nawet elementy morfotyczne krwi.

Zadanie 13. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie przynaleznosci systematycznej pszczoly miodne;.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1a.3)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie wszystkich wierszy tabeli.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Typ stawonogi / Arthropoda
Gromada owady / Insecta
Rzad blonkoskrzydte
Rodzina pszczolowate / Apidae
Rodzaj pszczola / Apis
Gatunek pszczola miodna / Apis mellifera

b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie Opisanie cyklu rozwojowego pszczoly miodne;j. (1.1b.9)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidtowg ocen¢ wszystkich trzech informacji.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

1-F 2—-P 3-P
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Zadanie 14. (0-2)

Okreslenie funkcji hemolimfy i tchawek w procesach

Wiadomosci i rozumienie zyciowych owadow. (1.4a.4,7)

Schemat punktowania
2 p.—za podanie poprawnych nazw: tkanki odpowiadajacej za transport substancji
odzywczych oraz narzadu przeprowadzajacego wymiang gazowa u pszczoty.

1 p.—za podanie poprawnej nazwy tkanki odpowiadajacej za transport substancji
odzywczych albo podanie nazwy narzadu przeprowadzajagcego wymiang gazowa
u pszczoty.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
1. hemolimfa
2. tracheole / tchawki / system tchawek

Zadanie 15. (0-1)

Wyjasnienie zwigzku migdzy zagrozeniem plonéw

Tworzenie informacji a masowym ginieciem pszczot. (I11.2a., 1.3b.4).

Schemat punktowania

1 p. — za wyjasnienie wskazujace pszczoly jako gtownych zapylaczy kwiatow rzepaku, dzieki
ktérym rzepak wytwarza nasiona i wskazanie, ze brak pszczol obniza plonowanie
rzepaku.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Pszczoty sg gldownymi zapylaczami kwiatdw rzepaku, dzigki ktorym rosliny wytwarzaja
nasiona, dlatego brak zapylaczy spowoduje spadek plonow.

e Pszczoly zapylaja kwiaty rzepaku, dzigki ktorym rosliny wytwarzajg nasiona, dla ktorych
uprawia si¢ rzepak, dlatego brak pszczot spowoduje spadek plonowania.

Zadanie 16. (0-2)

Na podstawie tekstu wykazanie zwigzku mi¢dzy budowa

Korzystanie z informacji oskérka u owaddw a jego funkcjg ochronng. (I1.2a., 1.2a.2)

Schemat punktowania
2p.—za poprawne wykazanie zwigzku budowy chemicznej warstwy zewnetrznej
1 wewngtrznej oskorka z petnieniem funkcji ochronnych.

1 p. — za poprawne wykazanie zwigzku budowy chemicznej jedynie warstwy zewnetrznej lub
jedynie warstwy wewnetrznej oskorka z petnieniem funkcji ochronnych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

Ochrona przed:

1. wysychaniem — w jego zewngtrznej warstwie wystepuja woski i lipoproteiny, ktore sg
hydrofobowe / nieprzepuszczalne dla wody.

2. urazami mechanicznymi

e grubsza warstwa oskorka zawiera odporng na rozcigganie chityne i twardg sklerotyne.
e twarda wewnetrzna warstwa oskorka zbudowana z chityny i sklerotyny.

Zadanie 17. (0-2)
a) (0-1)

Przetwarzanie informacji wedlug podanych zasad —
Korzystanie z informacji skonstruowanie legendy do przedstawionego diagramu
(I1.3a., [.4a.8).

Schemat punktowania
1 p.—za poprawne podanie trzech nazw azotowych produktéw przemiany materii
wydalanych przez wskazane gady.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

D amoniak mocznik . kwas moczowy

b) (0-1)

Okreslenie funkcji blon ptodowych w rozwoju zarodka

Wiadomosci i rozumienie gadow — podanie nazwy opisanej btony ptodowe;. (I.4a.8,9)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazwy blony ptodowe;.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
omocznia
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¢) (0-1)

Wyjasnienie przyczyny roznicy w proporcjach wydalanych

Tworzenie informacji azotowych produktéw przemiany materii u zotwi zyjacych

w roznych warunkach §rodowiska. (Il1.2a., 1.3b.3)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace mniejsza dostepnos¢ wody w Srodowisku

zycia zotwia pustynnego, w porownaniu do $rodowiska zycia zotwia blotnego, oraz
konieczno$¢ oszczgdnej gospodarki wodnej u zétwia pustynnego i w konsekwencji
wydalanie gléwnie kwasu moczowego.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Wydalanie kwasu moczowego w mniejszym stopniu niz wydalanie mocznika, przyczynia
si¢ do utraty wody z organizmu, dlatego zo6tw pustynny, zyjacy w srodowisku ubogim
w wode, wydala gtownie kwas moczowy, a zotw blotny Zyjacy w §rodowisku o wigkszej
dostepnosci wody — mocznik.

Zo6tw pustynny zyje w $rodowisku o mniejszej dostepnosci wody niz zétw blotny, dlatego,
wydalajac przede wszystkim kwas moczowy, nie zuzywa wody na rozcienczanie
mocznika, jak w przypadku z6twia btotnego.

Z6tw blotny zyje w srodowisku o wiekszej dostepnosci wody niz zotw pustynny i nie ma
potrzeby prowadzenia tak oszczednej gospodarki wodnej jak zotwie pustynne. Dlatego
wydala przede wszystkim mocznik, wraz z ktorym tracone sa wigksze ilosci wody,
a jednoczesnie jest to proces bardziej oszczedny energetycznie.

Zadanie 18. (0-1)

Rozpoznanie enzymoéw amylolitycznych wystepujacych

Wiadomosci 1 rozumienie u heterotrofow w zaleznosci od rodzaju spozywanego

pokarmu. (I.4a.2)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wpisanie w tabeli nazw wszystkich trzech enzymow.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Organizmy Pokarm Enzym
plazy owady chitynaza
grzyby saprotroficzne drewno pni drzew lakaza (celulaza)
bakterie symbiotyczne w Zotadku szaranczy liscie roslin celulaza
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Zadanie 19. (0-1)

Rozroznienie 1 uzasadnienie opisanych w teks$cie narzadow

Tworzenie informacji analogicznych. (I11.2a., 4b.23)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie rodzaju narzadéw i prawidtowe uzasadnienie odwolujace sig¢
do funkcji narzadow oraz ich pochodzenia z réznych struktur zarodka.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Sa to narzady analogiczne, poniewaz petnig taka samg funkcje w srodowisku, (majg podobng
budowg), ale r6znig si¢ pochodzeniem: u glowonogéw — powstaly z uwypuklenia naskorka
natomiast u ryb — ze srodmoézgowia.

Zadanie 20. (0-2)

Rozpoznanie 1 opisanie gléwnego szlaku metabolicznego

Wiadomosci i rozumienie ) s
przedstawionego na schemacie. (1.4a.2)

Schemat punktowania

2 p.—za podanie prawidlowej nazwy szlaku metabolicznego oznaczonego na schemacie
literami A 1 B oraz podanie nazwy zwigzku powstajagcego z pirogronianu w komorkach
mig$niowych podczas niedoboru tlenu.

1 p. —za podanie prawidlowej nazwy szlaku metabolicznego oznaczonego na schemacie
literami A 1 B lub za podanie prawidtowej nazwy zwigzku powstajacego z pirogronianu
w komorkach migsniowych podczas niedoboru tlenu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
1. glikoliza
2. mleczan / kwas mlekowy

Zadanie 21. (0-2)

Zinterpretowanie informacji przedstawionych na schemacie
Tworzenie informacji — przedstawienie roznej roli glikogenu watrobowego
1 migdniowego w organizmie czlowieka. (II1.2a., [.4a.2).

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne przedstawienie roli glikogenu watrobowego oraz roli glikogenu
mig$niowego jako zrodta glukozy bedacej substratem oddychania tlenowego

lub
w przypadku glikogenu watrobowego — jako zZrddta energii dla komoérek watroby
1 innych komoérek w organizmie, a w przypadku glikogenu mig$niowego — zrddia
energii wylacznie dla komorek migsniowych.
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1 p. —za poprawne przedstawienie roli glikogenu watrobowego albo przedstawienie roli
glikogenu mig$niowego w organizmie czlowieka.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Wykorzystanie czasteczek glukozy uwolnionych z glikogenu:

1. zmagazynowanego w watrobie — stuzy do wytworzenia glukozy / jest rozktadany do
glukozy, ktora staje si¢ materiatem energetycznym dla komorek watroby i innych komorek
organizmu (transportowana jest przez krew).

2. zmagazynowanego w komodrkach migsniowych — jest rozkladany do glukozy
1 wykorzystany jako materiat energetyczny tylko przez komorki mig$niowe.

Zadanie 22. (0-2)

Przedstawienie mechanizmu dziatania salbutamolu podczas
leczenia astmy. (PP I11.3a., 1.4b.5)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne uzasadnienie terapeutycznego dziatania salbutamolu w leczeniu
astmatykow uwzgledniajace rozszerzenie oskrzeli 1 jego szybsze dziatanie oraz
za uzasadnienie mniejszych skutkéw ubocznych przy podawaniu droga wziewna,
a nie — doustna.

1 p. — za poprawne uzasadnienie terapeutycznego dziatania salbutamolu w leczeniu astmy
albo za uzasadnienie jego mniejszych skutkow ubocznych przy poddawaniu droga
wziewna.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

1. Dziatanie terapeutyczne salbutamolu:

U chorych na astme¢ wystepuje skurcz oskrzeli, dlatego mozna stosowaé salbutamol,
poniewaz rozszerza on oskrzela.

U chorych na astme lek aktywuje B-adrenoreceptory, co powoduje rozszerzenie oskrzeli
1 w konsekwencji utatwia astmatykom oddychanie.

N

. Zmniejszenie skutkow ubocznych dziatania salbutamolu:

Podawany droga wziewna szybciej dociera do oskrzeli i moze tam dziata¢ bezposrednio.

Przyspiesza prace serca, co moze powodowac np. nadci$nienie, dlatego lepiej nie podawaé
go droga doustna.
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Zadanie 23. (0-2)
a) (0-1)

Wyjasnienie zasadno$ci stosowania biatka terapeutycznego
w chorobie niedokrwiennej serca. (I11.2a., [.4a.22)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace przyczyng — zastosowane aktywatory
plazminogenu powoduja przejscie plazminogenu w aktywna plazming, mechanizm —
plazmina katalizuje zamiane¢ nierozpuszczalnej fibryny w fibrynopeptydy w skrzepach
lub blaszkach miazdzycowych i skutek — utrzymanie ptynnosci krwi / zapobieganie
tworzenia skrzepow lub blaszki miazdzycowe;.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Przy zastosowaniu tego leku krew utrzymana jest w stanie ptynnym, a jes$li powstanie
w naczyniach krwiono$nych skrzep utrudniajacy przeptyw krwi ulega on rozpuszczeniu,
gdyz plazmina powoduje przejscie nierozpuszczalnej fibryny w rozpuszczalne
fibrynopeptydy i naczynia stajg si¢ drozne.

e Stosowanie tego leku pozwala na uniknigcie zatoru w naczyniu krwiono$nym, gdyz lek
ten powoduje przeksztalcenie plazminogenu w plazmine, ktora katalizuje zamiane
wystepujace] w skrzepach nierozpuszczalnej fibryny w rozpuszczalne fibrynopeptydy,
co w konsekwencji udraznia naczynia wiencowe serca.

e Poniewaz zmiana plazminogenu w plazming katalizuj¢ zamiang¢ nierozpuszczalnej fibryny
w rozpuszczalne firbrynopeptydy, powodujac w ten sposdb rozpuszczenie blaszki
miazdzycowej 1 rozszerzenie §wiatta naczyn wiencowych.

b) (0-1)

Okreslenie sposobu wykorzystania opisanej metody

Tworzenie informacji biotechnologii. (I11.2a., 1.4a.22)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne okreslenie przyczyny dozylnego, a nie — doustnego, podawania
rekombinowanych aktywatorow plazminogenu, uwzgledniajace mozliwos¢ jego
strawienia w przewodzie pokarmowym.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Lek musi by¢ podawany do krwiobiegu / dozylnie, poniewaz droga doustna jest
niemozliwa do wykorzystania, gdyz jest to enzym — bialko, ktére mogloby ulec
strawieniu w przewodzie pokarmowym czlowieka.

e Podawany lek jest bialkiem / enzymem i podawany doustnie moglby by¢ strawiony
w przewodzie pokarmowym.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi dotyczqcej szybszego transportu leku przez krew w przypadku
dozylnego podania, poniewaz podanie doustne nie spowoduje wolniejszego dziatania leku
tylko jego strawienie.
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Zadanie 24. (0-3)
a) (0-1)

Rozpoznanie  trzustki na  schemacie  ilustrujacym

Wiadomosci i rozumienie wspotdzialanie r6znych narzadoéw cztowieka. (1.4a.2,10)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnej nazwy narzadu oznaczonego na schemacie literg X.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
trzustka

b) (0-1)

Wyjasnienie mechanizmu dziatania osrodkow gtodu i sytosci

Tworzenie informacji podczas stresu. (I11.2a., 1.4a.2,10)

Schemat punktowania

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace wydzielanie podczas stresu adrenaliny, ktora
powoduje rozktad glikogenu w watrobie lub wydzielanie glukagonu pod wptywem
adrenaliny, co powoduje wzrost poziomu glukozy we krwi, i w efekcie powoduje
pobudzenie osrodka sytosci.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e W sytuacji stresowej w organizmie cztowieka wydzielana jest adrenalina (z rdzenia
nadnerczy), ktora powoduje rozklad glikogenu w watrobie, co z kolei powoduje wzrost
poziomu glukozy w krwi. Podwyzszony poziom glukozy we krwi pobudza osrodek
sytosci 1 cztowiek nie odczuwa glodu / w mniejszym stopniu odczuwa glod.

e Pod wplywem stresu we krwi wzrasta poziom adrenaliny, ktora pobudza wydzielanie
glukagonu (przez komorki trzustki), ktéry z kolei powoduje wzrost poziomu glukozy
we krwi, co pobudza osrodek sytosci.

Uwagi:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi niepetnych, np. bez odniesienia do pobudzenia oSrodka sytosci,
np. ,,Podczas stresu nie odczuwa si¢ glodu, poniewaz podwzgorze pobudza przez nerwy
trzewne rdzen nadnerczy do wydzielania adrenaliny, ktora to pobudza komorki alfa trzustki
do wydzielania glukagonu, ktory wspomaga wytwarzanie w waqtrobie glukozy dzigki czemu
czujemy sytosc¢”’.

lub

zbyt ogolnych, np. .’Podczas stresu wzrasta ilos¢ glukozy, a to pobudza osrodek sytosci,
co skutkuje tym, ze nie odczuwamy gltodu”.
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¢) (0-1)

Okreslenie lokalizacji osrodkow glodu 1 sytosci w médzgowiu

Wiadomosci i rozumienie cztowicka. (PP L.1a.1.2)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie prawidlowego dokonczenia zdania.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

Zadanie 25. (0-2)
a) (0-1)

Uzasadnienie bierno-czynnego uodparniania oséb
Tworzenie informacji zagrozonych zakazeniem wscieklizng.
(PP III.2a.,I.1¢c.6, 4b.8)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace uzasadnienie zard6wno podawania choremu
surowicy zawierajacej gotowe przeciwciala wywotujacej odporno$¢ bierna,
jak 1 szczepionki powodujace] wytwarzanie przeciwcial przez organizm wywolujacej
odpornos$¢ czynna.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

e Podanie surowicy osobom potencjalnie zakazonym wirusem wscieklizny wywotuje
odporno$¢ bierng, gdyz podaje si¢ zawarte w niej przeciwciala (pochodzace spoza
organizmu),

natomiast

e podanie szczepionki osobom potencjalnie zakazonym wirusem wscieklizny wywoluje
odporno$¢ czynng, poniewaz organizm chorego sam wytwarza przeciwciala.

b) (0-1)

Zinterpretowanie reakcji odpornosciowych zachodzacych
Tworzenie informacji w organizmie czlowieka podczas uodparniania bierno-
-czynnego (PP I11.2a.,1.1c.6, 4b.8).

Schemat punktowania

1 p. — za prawidtowa ocene wszystkich trzech informacji.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

1.-F, 2.—-F, 3.-P.
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Zadanie 26. (0-2)
a) (0-1)

: . . Okreslenie Zrodet zmiennos$ci genetycznej podczas tworzenia
Wiadomosci i rozumienie
gamet. (1.4b.24)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnych nazw procesow warunkujgcych wytwarzanie gamet roznigcych
si¢ sktadem alleli wyszczegdlnionych gendw przez osobnika 1. i osobnika 2.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Przyktad 1.: crossing-over
Przyktad 2.: losowa segregacja /niezalezne rozchodzenie si¢ chromosoméw

Uwaga:
Nie uznaje sie zbyt ogolnej odpowiedzi ,,rekombinacja” w odniesieniu do przyktadu 1. lub 2.,
poniewaz w obu przypadkach chodzi o procesy prowadzqce do rekombinacji genetycznej.

b) (0-1)

Na podstawie schematu okreslenie najrzadziej
Korzystanie z informacji wystepujacego uktadu trzech alleli powstatego na skutek
crossing-over. (11.2a., 1.4b.24)

Schemat punktowania
1 p. — za wypisanie obu wtasciwych uktadow alleli.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Gamety: 1. AbD 2 aBd lub 1aBd 2.AbD

Zadanie 27. (0-2)
a) (0-1)

Wyjasnienie przyczyn réznego zachodzenia procesu
Tworzenie informacji replikacji na komplementarnych niciach czasteczki DNA.
(I1I. 2a., 1.4b.15,19)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie uwzgledniajagce roézne kierunki komplementarnych nici
w czasteczce DNA 1 kierunek dobudowywania nukleotyddw przez polimerazg oraz
wynikajaca z tego konieczno$¢ syntezy jednej nici w sposob ciagly a drugiej w sposob
nieciagly.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

e Nukleotydy sa dotagczane przez polimeraze¢ wylacznie do konca 3°, dlatego nié
komplementarna do nici A dobudowywana jest w kierunku zgodnym z przesuwaniem si¢
widelek replikacyjnych,

natomiast
ni¢ komplementarna do nici B rosnie w kierunku przeciwnym do ruchu widetek
replikacyjnych w postaci krotkich, oddzielnych odcinkow (tzw. fragmentow Okazaki),
syntetyzowanych przez polimeraz¢ DNA w kierunku od konca 5' do konca 3', ktore musza
zosta¢ potaczone.

e Nowa ni¢ komplementarna do nici B wydtuza si¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
widelek replikacyjnych, w postaci krétkich, oddzielnych odcinkow (tzw. fragmentow
Okazaki), syntetyzowanych przez polimeraz¢ DNA w kierunku od konca 5' do konca 3',
ktére muszg zostac potaczone.

natomiast
wzdluz nici A polimeraza moze przesuwaé si¢ w kierunku rozcinania widetek
replikacyjnych.

b) (0-1)
Opisanie procesu replikacji DNA — okre$lenie funkcji
Wiadomosci i rozumienie enzymoOw uczestniczacych w tym procesie.
(1.4b.15,19)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowe przyporzadkowanie funkcji do wszystkich trzech enzymow.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-B, 2.—A, 3—C

Zadanie 28. (0-2)

Wykazanie zalezno$ci migdzy budowg czasteczki tRNA

Tworzenie informacji a funkcja w procesie translacji. (I1l.2a., .2a.1, 4b.20)

Schemat punktowania
2 p.—za poprawny opis roli obu elementéw budowy tRNA: ramienia akceptorowego
w przylaczaniu aminokwasu oraz roli antykodonu w rozpoznaniu kodonu w mRNA.

1 p. —za poprawny opis roli jednego elementu budowy tRNA — ramienia akceptorowego
w przylaczaniu aminokwasu albo ramienia antykodonowego w rozpoznaniu kodonu
w mRNA.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

1. rami¢ akceptorowe czasteczki tRNA — jest miejscem przytaczenia odpowiedniego
aminokwasu, ktory bedzie transportowany na rybosom.

2. rami¢ antykodonowe czasteczki tRNA — znajduje si¢ na nim antykodon umozliwiajacy
rozpoznanie kodonu w mRNA, co umozliwia wlaczenie przenoszonego aminokwasu
do tworzonego polipeptydu.

Uwagi:

Uznaje sie okreslenia:

o celement budowy: ramie akceptorowe / sekwencja CCA / specjalna sekwencja nukleotydow
na koncu 3’ + funkcja: przylgczenie odpowiedniego aminokwasu potrzebnego do syntezy
polipeptydow (biatek)

e celement budowy: antykodon / ramie antykodonowe z nukleotydami komplementarnymi
do kodonu + funkcja: wlgczenie aminokwasu do syntetyzowanego polipeptydu zgodnie
z zapisem na mRNA)

Zadanie 29. (0-2)

Rozwigzanie zadania genetycznego —zapisanie krzyzowki
Tworzenie informacji dwugenowej dotyczacej alleli sprzezonych i okreslenie
stosunku fenotypow. (I11.2¢., 1.4b.17).

Schemat punktowania

2 p. —za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej oraz podanie wilasciwych fenotypow
1 ich stosunku fenotypowego.

1 p. — za poprawne zapisanie tylko krzyzowki

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

AB ab

AB | AB/AB AB/ab

ab AB/ab Ab/ab

Fenotypy ro$lin potomnych i ich stosunek: rosliny o purpurowych owocach i owlosione;j
todydze i o czerwonych owocach 1 gladkiej todydze w stosunku 3:1

Strona 22 z 25

eduarkusze.pl



Zadanie 30. (0-3)
a) (0-2)

Na podstawie schematu opisanie skutkéw mutacji
chromosomowej — okreslenie zmian w strukturze
chromosomoéow X podczas gametogenezy

(IL.3b., 1.4b.21).

Korzystanie z informacji

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne opisanie zmiany struktury obu chromosoméw X z uwzglednieniem typu
mutacji.

1l p.—za poprawne opisanie zmiany struktury tylko jednego chromosomu X
z uwzglednieniem typu mutacji lub poprawne opisanie zmiany struktury obu
chromosomow, ale niewtasciwe okreslenie rodzaju mutacji.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Chromosom X1 — delecja genu warunkujacego synteze barwnika zielonego.
Chromosom X, — ma dwa geny warunkujace syntez¢ barwnika zielonego, insercja.

b) (0-1)

Zinterpretowanie sposobu dziedziczenia zdolnoS$ci
rozrdzniania barw w opisanej rodzinie. (I11.2a., [.4b.17)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie, Ze rozréznianie barw przez syna opisanych rodzicow bedzie
zalezne od rodzaju odziedziczonego po matce zmutowanego chromosomu i prawidtowe
uzasadnienie w przypadku odziedziczenia chromosomu X1 lub chromosomu X2

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Jezeli syn tej kobiety odziedziczy chromosom Xi (z utraconym w crossing-over genem)
nie bedzie rozrozniat koloru zielonego.

e Jezeli syn odziedziczy chromosom Xo, (ktéry przytaczyt gen kodujacy biatko wrazliwe na
kolor zielony), bedzie widziat prawidtowo.

Zadanie 31. (0-2)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie Rozpoznanie cech gadow u stekowcow. (I.1a.9)

Schemat punktowania
1 p.—za podkreslenie wszystkich trzech wtasciwych cech dziobaka ktore nie wystepuja
u ssakoéw tozyskowych, a sg obecne u gadow.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

ciato pokryte sierscia gruczoty mleczne jajorodnos¢ kloaka przepona

ko$¢ krucza w obreczy barkowej

b) (0-1)

Okreslenie czynnikow ewolucji w uksztattowaniu si¢ fauny

Wiadomosei i rozumienie kregowcow Australii. (1.4b.26)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne okreslenie, ze czynnikiem decydujacym o odmiennosci fauny Australii
byla dtugotrwata izolacja geograficzna tego kontynentu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Dhugotrwala izolacja geograficzna.
e Fauna Australii powstala przy bardzo dtugiej geologicznej izolacji kontynentu.

e Australia bardzo dawno oddzielita si¢ od pozostatych kontynentdow i jej fauna rozwijata si¢
w 1zolacji.

Zadanie 32. (0-1)

Zapisanie detrytusowego fancucha pokarmowego wedtug

Korzystanie z informacji wskazanego kryterium. (I1.3a., 1.4a.13)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidtowe zapisanie tancucha detrytusowego, w ktorym matze sg drugim ogniwem.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e materia organiczna—matze—ryby

e materia organiczna—matze—s§limaki drapiezne
e materia organiczna—matze—s§limaki drapiezne
e szczatki organiczne—matze— foki

e materia organiczna—matze—ryby
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Zadanie 33. (0-1)

Okreslenie 1 uzasadnienie opisanej w teks$cie zaleznosci

Tworzenie informacji miedzygatunkowej. (PP I11.2a., 1.3b.2., PR I11.2a., 1.4a.13)

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnej nazwy zalezno$ci wystepujacej miedzy tojadem i trzmielem oraz
okreslenie 1 uzasadnienie obligatoryjnosci tego zwigzku dla tojadu i nieobligatoryjnosci
dla trzmiela.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
Jest to mutualizm

Zwiazek ten jest obligatoryjny dla tojadu, poniewaz jedynym zapylaczem dla tojadu jest
trzmiel, (dlatego ro$nie wylacznie na obszarach, na ktorych zyje ten owad),

natomiast

dla trzmiela ten zwigzek jest nieobligatoryjny, poniewaz trzmiel moze korzysta¢ z miodnikéw
innych roslin.

Uwaga:
Nie uznaje sie zbyt ogolnej odpowiedzi ,, symbioza”.
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