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Zadanie 1.

Jedna z wyjgtkowych wtasciwosci wody jest jej wysokie napiecie
powierzchniowe. Uczen przeprowadzit doswiadczenie, ktérego
celem byto zbadanie wptywu detergentu na site napiecia
powierzchniowego wody. Przygotowat monete 1 zt, kroplomierz,
200 ml wody z kranu, ktérg po réwno rozlat do dwdch naczyn.
Do jednego z nich dodat jedng krople ptynu do mycia naczyn.
Na potozong na ptaskim, réwnym podiozu ziotéwke (awers)
delikatnie nanosit przy pomocy kroplomierza po kropli wody tak,
aby zmiedcito sie ich jak najwiecej. Gdy woda sie przelewata,
zapisywat liczbe kropli, ktére zmiescity sie na monecie, doktadnie
wycierat ztotdwke i ponownie nanosit na nig krople wody. Po 10 powtdrzeniach obliczyt Srednig
liczbe kropli wody, ktére zmiescity sie na tej monecie. Nastepnie przeprowadzit takie same
czynnosci, ale z wodg, do ktérej dodat detergent.

W tabeli przedstawiono wyniki uzyskane w opisanym doswiadczeniu.

Woda z kranu

Wodazkranu | 4 datkiem detergentu

Srednia liczba

. : 62,0 34,0
kropli na monecie

Zadanie 1.1. (0-1)
Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wynikéw doswiadczenia.

Zadanie 1.2. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkresl wiasciwe okreslenie.

Napiecie powierzchniowe wody warunkujg sity (adhezji / kohezji), ktére powstajg dzieki
wzajemnemu oddziatywaniu czgsteczek wody za pomocg wigzan wodorowych. Duze napiecie
powierzchniowe wody umozliwia drobnym organizmom (poruszanie sie po powierzchni wody

/ zanurzanie sie w wodzie).

Zadanie 2.

Peroksysomy to pecherzyki otoczone pojedynczg btong biologiczng, wystepujgce
w komorkach roslinnych i zwierzecych. Od innych struktur btoniastych w komérce odréznia je
m.in. obecno$¢ enzymu -— Kkatalazy. Zawierajg one takze rdézne enzymy z grupy
oksydoreduktaz. Nazwa peroksysoméw pochodzi od angielskiej nazwy nadtlenku wodoru —
hydrogen peroxide (H20;), ktéry jest toksyczny dla komorek, a powstaje w peroksysomach
w procesach utleniania i jest rozktadany przez katalaze. Szczegdlnie duze i liczne
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peroksysomy wystepuja np. w komoérkach watrobowych (hepatocytach) i w bulwach
ziemniaka.

Uczniowie zaplanowali doswiadczenie, ktérego celem byto okreslenie optymalnej temperatury
dla dziatania katalazy wystepujgcej w komoérkach bulwy ziemniaka. Przygotowali sok z bulwy
ziemniaka, ktory rozdzielili w réwnej objetosci (po 5 ml) do 30 probéwek, umieszczonych
po szes¢ w termostatach ustawionych na temperature: 0, 10, 20, 30 i 40 °C.

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

Zadanie 2.1. (0-2)
Zaplanuj dalszy ciaqg tego doswiadczenia tak, aby umozliwit okreslenie optymalnej
temperatury dla dzialania katalazy.

Nazwa lub wzor zwigzku chemicznego, ktdrego nalezy UzyC: ..........coooiiiiiiiieiieiiiiiieeeeee
Sposob zastosowania tego zwigzku ChemiCZNego: ........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e
Oczekiwany jakoSCIOWY WYNIK FEAKC]I: ......uveeeiiiieeeiieieee e

Metoda iloSciowego okreslenia Wyniku reakCji: ..........coeiiiiiiiiiiiiiiie e

Zadanie 2.2. (0-1)
Opisz probe kontroing, ktéra pozwoli wykaza¢, ze rozktad H.O. w tym doswiadczeniu
mial charakter enzymatyczny.

Zadanie 2.3. (0-1)

Wyjasnij, jakie znaczenie dla funkcjonowania komérki ma obecnosé¢ katalazy
w peroksysomach — wyodrebnionych przedziatach komérkowych, w ktérych powstaje
nadtlenek wodoru.
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Zadanie 3.
Na schemacie w sposéb uproszczony przedstawiono proces fosforylacji fotosyntetycznej.

pierwotny
akceptor
pierwotny elektronow przenogniki
akceptor przenosniki elektrondw
elektronéw elektronow
ADP + Pi ! NADP" w———
|
NADPH+H* |
2e I
|
26 ATP 1 I
|
P700 |
P680 »»( (Psl |
|
|

Swiatto
o> (Psi
Swiatto HoO — %0z + 28 + 2H* ———————— -’

Na podstawie: www.kullabs.com

Zadanie 3.1. (0-1)
Wybierz i zaznacz rodzaj fosforylacji fotosyntetycznej przedstawionej na schemacie.
Odpowiedz uzasadnij.

A. fosforylacja cykliczna B. fosforylacja niecykliczna

(0 2= LT Lo Lo 111 o 11 PR

Zadanie 3.2. (0-2)

Wymien dwa produkty procesu przedstawionego na schemacie, ktére tacznie
sg okreslane jako ,,sita asymilacyjna”, oraz podaj, na jakich etapach fazy fotosyntezy
niezaleznej od swiatta kazdy z nich jest wykorzystywany.
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Zadanie 4.

Drozdze piekarnicze (Saccharomyces cerevisiae) wystepujg w dwéch formach, w ktorych
mogg rosng¢ i rozmnazac sie bezpiciowo: haploidalnej i diploidalnej. Formy haploidalne
wystepujg w dwoch typach koniugacyjnych: typ a i typ a, ktére mogg sie ze sobg tgczyé
w procesie koniugacji, prowadzgcym do powstania komoérki diploidalnej. Taka komérka moze
rozmnazac sie przez podziat lub przeksztatca¢ sie w odpowiednich warunkach w worek,
w ktérym powstajg cztery zarodniki.

Na schemacie przedstawiono cykl zyciowy drozdzy, w ktérym wystepujg formy haploidalne
i formy diploidalne.

zarodnik
(0]

/ \ / @ zarodniki
O Q &_ @ @ /.8 \O\(fsspow)
o O (2n) @

@

v zarodnik

Na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_cerevisiae

Zadanie 4.1. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraty one informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkres| wlasciwe okreslenie.

Proces koniugacji drozdzy zaznaczono na schemacie numerem (1./3./4.).

Podziat mejotyczny zachodzi podczas etapu oznaczonego na schemacie numerem (2./3./4.).

Zadanie 4.2. (0-1)
Okresl, u ktorych form wegetatywnych drozdzy — haploidalnych czy diploidalnych —
moga utrzymag¢ sie recesywne allele letalne. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 5.

LiScie tej samej rosliny mogg w zaleznosci od warunkéw oswietlenia rézni¢ sie gruboscig
blaszki lisciowej, stopniem jej unerwienia i zageszczeniem szparek. Rozmiary i zageszczenie
szparek w skorce liscia przy danej intensywnosci $wiatta umozliwiajg wymiane gazowg
na takim poziomie, ze asymilacja CO2 ulega wysyceniu, tzn. dalsze zwiekszanie wymiany
gazowej nie zwigksza intensywnosci fotosyntezy.

W tabeli przedstawiono wyniki obserwacji budowy lisci niektorych drzew rosngcych w roznych
warunkach oswietlenia: N — nastonecznienia i Z — zacienienia.

. Grubosé Stopien Zageszczenie
Warunki . ..
Gatunek oswietlenia blaszki unerwienia szparek
lisciowej [um] | [mm/mm?] | [liczba / mm?]
(Ulmus minor) z 176 10,5 450
olsza czarna N 177 8,1 608
(Alnus glutinosa) 7 146 3,6 425
grab pospolity N 183 9,8 365
(Carpinus betulus) Z 93 6,9 170
klon jawor N 178 7.8 860
(Acer
pseudoplatanus) Z 97 °,6 215

Na podstawie: Z. Hejnowicz, Anatomia i histogeneza ro$lin naczyniowych. Organy wegetatywne, Warszawa 2012.

Zadanie 5.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynikéw obserwacji sformutuj wniosek dotyczacy
wptywu nastonecznienia na grubosé blaszki liSciowej u badanych gatunkéw drzew.

Zadanie 5.2. (0-1)
Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace budowy lisci przedstawionych gatunkéw drzew sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Stopien unerwienia w lisciu zalezy zaréwno od gatunku rosliny,
jak i od warunkéw oswietlenia, w ktdrych ona rosnie.
Najwieksze zageszczenie szparek w obu warunkach oswietlenia
zaobserwowano u klonu jawora.

Najwiekszy stosunek stopnia unerwienia lisci w warunkach

3. | nastonecznienia do stopnia unerwienia lisci w warunkach zacienienia P F
zaobserwowano u wigzu pospolitego.

P|F

P | F
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Zadanie 5.3. (0-2)

Wyjasnij, dlaczego lisScie drzew rosnacych w miejscach nastonecznionych maja
w stosunku do lisci z miejsc zacienionych wigksze zageszczenie aparatéw szparkowych
i bardziej rozbudowana nerwacje lisci. W odpowiedzi uwzglednij substraty fotosyntezy.

Zadanie 6.

Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny przez wigzke przewodzgcg kolateralng
otwartg, wystepujgca w todydze rosliny dwulisciennej.

sklerenchyma

sklerenchyma

Na podstawie: Biologia, pod red. A. Czubaja, Warszawa 1999.

Zadanie 6.1. (0-1)
Podaj nazwy tkanek oznaczonych na rysunku literami X i Y.

Zadanie 6.2. (0-1)

Okresl, do ktérej grupy tkanek — statych czy twérczych — nalezy miazga, oraz podaj jej
funkcje w rozwoju rosliny.

LC T o= = 1 = SR EPR PP

1 o = T
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Zadanie 6.3. (0-1)
Podaj nazwy lub oznaczenia literowe dwoch tkanek widocznych na rysunku,
ktore sg utworzone z komérek o scianach wysyconych lignina.

Zadanie 6.4. (0-1)
Ocen, ktére informacje dotyczace wigzek przewodzacych roslin sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest fatszywa.

1 Wiagzki kolateralne otwarte na przekroju todygi rosliny dwulisciennej p E
zazwyczaj uktadajg sie w ksztatt okregu (pierscienia).
2. W korzeniu rosliny dwulisciennej wystepujg wigzki przewodzace p F
kolateralne otwarte.
3 W wigzkach zamknietych, charakterystycznych dla roslin p F
jednolisciennych, nie wystepuje miazga.
Zadanie 7.

Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata) jest jednorocznym pngczem z rodziny
dyniowatych. Jej todygi bardzo szybko rosng i mogg dochodzi¢ do 5-6 m dtugosci. W katach
dtoniastoklapowanych lisci wyrastajg dtugie, rozgateziajgce sie wasy czepne oraz wiechowate
kwiatostany meskie. Kwiaty zenskie wystepujg na tych samych osobnikach i wyrastajg réwniez
w katach lisci, pojedynczo lub po dwa. Owocem jest zielona torebka, pokryta kolcami, w ktorej
znajdujg sie 4 nasiona. Torebka po wyschnieciu jest lekka i wypetniona powietrzem, nasiona
tatwo z niej wypadajg. Owoce i nasiona mogg przemieszczaé sie wraz z wodg. Kolczurka
wydziela do srodowiska substancje hamujgce rozwdj innych roslin w jej bezposrednim
otoczeniu.

Atrakcyjny wyglad kwiatéw kolczurki oraz charakterystyczne owoce wzbudzajg
zainteresowanie ludzi, ktérzy przenoszg jg do ogrodow. Ten gatunek zwykle wystepuje
na siedliskach synantropijnych, skad przedostaje sie na brzegi potokow, rzek i jezior, a takze
na skraje laséw fegowych. W wielu miejscach wystepuje bardzo licznie i moze tworzy¢ zwarte
maty, ztozone ze splecionych ze sobg peddéw, pokrywajgce gesto inne rosliny, co utrudnia
ich wzrost.

Kolczurka klapowana jest w Polsce gatunkiem inwazyjnym — zagraza gatunkom rodzimym
i siedliskom przyrodniczym. Zabronione sg wprowadzanie jej do srodowiska, import oraz
prowadzenie jej uprawy.
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Na rysunku przedstawiono fragment todygi kolczurki z kwiatami oraz jej owoc.

N
/IR

o
4“‘6'! \

Na podstawie: B. Sudnik-Wojcikowska, Ro$liny synantropijne, Warszawa 2011;
N.L. Britton, A. Brown, An illustrated flora of the northern United States, Canada and the British Possessions, Nowy Jork 1913.

Zadanie 7.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Kolczurka klapowana jest rosling

A. | jednopienna, 1. | sg obuptciowe.

a jej kwiaty | 2. | sgrozdzielnoptciowe.

B. | dwupienna, 3. | moga by¢ obupiciowe lub rozdzielnoptciowe.

Zadanie 7.2. (0-2)

Wypisz z tekstu dwie cechy kolczurki klapowanej, ktére sprawiaja, ze wygrywa ona
konkurencje z gatunkami rodzimymi, oraz okres$l, w jaki sposéb kazda z tych cech
warunkuje wysoka konkurencyjnosé kolczurki.
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Zadanie 8.

Giardioza (lamblioza), wywotywana przez pierwotniaka — giardie jelitowg (Giardia lamblia), jest
szeroko rozpowszechniong chorobg pasozytnicza, bedaca przyczyng biegunki u ludzi. Cechag
charakterystyczng tego pierwotniaka jest obecnos¢ podwdjnych organelléw — dwéch jgder
komorkowych i dwoch kompletéw wici, utozonych po obu stronach osi komoérki. Do zarazenia
sie giardig dochodzi drogg pokarmowg — przez potkniecie cyst znajdujgcych sie
W zanieczyszczonej nimi wodzie lub pokarmie. W jelicie z cyst uwalniajg sie trofozoity, ktére
przyczepiajg sie za pomocg specjalnego dysku czepnego, stanowigcego rodzaj przyssawki,
do mikrokosmkow jelita i intensywnie sie rozmnazajg. Trofozoity, ktdre nie przyczepig sie
do komoérek nabtonka, sg przesuwane dalej wraz z trescig jelita i przeksztatcajg sie w cysty,
wydalane z katem zywiciela. Giardioza moze mie¢ charakter przewlekty i nie powodowaé
wyraznych objawow.

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy giardii jelitowej w organizmie cztowieka.

trofozoit rozmnazanie bezptciowe

Na podstawie: A. Wiercinska-Drapato, Giardioza obraz kliniczny, rozpoznawanie i leczenie,
,Gastroenterologia kliniczna” 2(3), 2010.

Zadanie 8.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one informacje prawdziwe. Podkresli
w kazdym nawiasie wiasciwe okreslenie.

Giardia jelitowa jest przedstawicielem (orzeskéw / wiciowcdw). Ten organizm pasozytuje
w jelicie (cienkim / grubym) cztowieka. Giardia jelitowa rozmnaza sie bezpiciowo przez

(poprzeczny / podtuzny) podziat komorki.

Zadanie 8.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji podaj jedng ceche budowy giardii jelitowej
stanowigcg przystosowanie do pasozytniczego trybu zycia oraz okresl, na czym
to przystosowanie polega.

Zadanie 8.3. (0-1)
Podaj przyktad dziatania profilaktycznego zapobiegajacego giardiozie.
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Zadanie 9.

Ptoszczyca szara (Nepa cinerea), zwana ,skorpionem wodnym?”, jest drapieznikiem zyjgcym
w Polsce w wodach stojgcych. Nie potrafi dobrze ptywac, bytuje wsrdéd gestych roslin
przybrzeznych na niewielkich  gtebokosciach. Jej szarobrgzowe, spfaszczone
grzbietobrzusznie ciato przypomina uschty liS€. Na koncu odwioka ptoszczycy wystepuje
charakterystyczna rurka, stuzaca do pobierania powietrza atmosferycznego. Niektore
ptoszczyce potrafig lata¢ dzieki obecnosci btoniastych skrzydet drugiej pary, ale wiekszosé
osobnikéw ma uwstecznione miesnie odpowiadajgce za ich ruch. Ptoszczyca czatuje na swoje
ofiary w nieruchomej pozycji i chwyta je za pomocg mocnych przednich odnézy krocznych,
a nastepnie wysysa ich wnetrznosci. Ofiarami osobnikéw dorostych oraz larw sg wodne
bezkregowce oraz kijanki i narybek mniejszych gatunkéw ryb, np. karasi.

Na ponizszym zdjeciu przedstawiono dorostg ptoszczyce.

Zrédto: http://www.koleopterologie.de

Zadanie 9.1. (0-2)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl, do ktérej gromady stawonogow —
owadow czy pajeczakéw — nalezy ploszczyca. Odpowiedz uzasadnij, poréwnujac dwie
cechy ptoszczycy z cechami zarowno owadow, jak i pajeczakow.

Ploszczyca jest

A. owadem B. pajeczakiem
poniewaz:
PSP PPERPPR
2 e eeee e e e e eeeeeeeeeee e e e ae—eeeeeeeeeaaaneeteteeteeeeeaaannaeeeeeeaeeeeaaannnaeeaaeeeeannnnreeeees
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Zadanie 9.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji podaj jedna ceche budowy ptoszczycy
stanowiagca przystosowanie do drapieznictwa oraz okresl, na czym to przystosowanie

polega.

Zadanie 9.3. (0-1)

Wykorzystujac wszystkie nazwy podanych organizméw, uléz i zapisz tancuch
pokarmowy ekosystemu wodnego, w ktérym ploszczyca jest konsumentem trzeciego

rzedu.

ptoszczyca jetka (larwa owada)

okrzemka

karas (narybek) czapla

Zadanie 10.

Na schemacie A przedstawiono procesy zwigzane z transportem CO- i zachodzgce w ludzkim
erytrocycie znajdujgcym sie w naczyniach witosowatych tkanek obwodowych. Na wykresie B
przedstawiono krzywe dysocjacji CO, dla hemoglobiny utlenowanej i odtlenowane;j.

OSOCZE Hb — hemoglobina

CO,+Hb=HbCO,
ERYTROCYT
CO,+H,0
____anhydraza
weglanowa
H+HCO, C
+ 5 Rl
Hb

HbH'

CQ,
z tkanek

wymiennik

zawartos¢ CO, we krwi [mI/100 ml]

hemoglobina
70+
odtlenowana
60 _--~" hemoglobina
utlenowana
50+
40 4
30+
204
104
0 T T L L

0 20 40 60 80 100

cisnienie parcjalne CO, [mm Hg]

B

Na podstawie: |. Kay, Wprowadzenie do fizjologii zwierzat, Warszawa 2001.
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Zadanie 10.1. (0-1)
Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace transportu CO; we krwi czlowieka sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

1 Czes¢ CO; powstajgcego w tkankach rozpuszcza sie w osoczu krwi p F
" | i w tej postaci jest transportowana.
Jony HCOg, ktdre sg jedng z form transportu CO, we krwi, powstajg
2, . . . . P F
w erytrocytach dzieki reakcji katalizowanej przez anhydraze weglanowa.
3 Jony HCO3 sg transportowane przez btone erytrocytu na zasadzie dyfuzji p F
" | proste;.

Zadanie 10.2. (0-1)
Okresl dominujacy kierunek reakcji katalizowanej przez anhydraze weglanowa

w erytrocytach znajdujacych sie w naczyniach wiosowatych ptuc — podaj substraty
i produkty tej reakcji.

SUD S ALY . e e e e
PP OAUKLY . e e e e e e e e e e e e e e e e eeaan

Zadanie 10.3. (0-1)

Na podstawie informacji przedstawionych na wykresie B uzupetnij ponizsze zdanie tak,
aby zawierato ono informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresl wiasciwe
okreslenie.

Utlenowanie hemoglobiny w ptucach powoduje, ze CO: jest od niej (tatwiej / trudnieyj)
odfgczany, natomiast w tkankach, gdy hemoglobina oddaje tlen, (zwieksza sie / zmnigjsza sie)
jej powinowactwo do COa.
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Zadanie 11.

Adaptacje ssakow do odzywiania sie okreslonym rodzajem pokarmu dotyczg budowy ukfadu
pokarmowego i czesto sg zwigzane z zaleznosciami miedzygatunkowymi, np. w réznych
czeséciach przewodu pokarmowego ssakow roslinozernych zyjg drobnoustroje, ktére utatwiajg
trawienie pokarmu.

Na rysunkach przedstawiono budowe uktadu pokarmowego dwoéch ssakéw: kojota i koali,
majgcych zblizone rozmiary ciata, ale odzywiajgcych sie roznym rodzajem pokarmu.

jelito '\

cienkie zotadek

(jelito slepe)

f:‘ﬁ:‘—i ‘) Q_ katnica

;" :. .L okreznica — £ S
& ' \’,’-::,-ﬁ-q
. / ()
N e
A B

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

Zadanie 11.1. (0-2)

Okresl, na ktérym rysunku — A czy B - przedstawiono budowe ukiadu pokarmowego
roslinozercy. Odpowiedz uzasadnij, podajac dwie widoczne na rysunku cechy budowy
tego ukladu stanowigce przystosowania do roslinozernosci, oraz okresl, na czym te
przystosowania polegaja.

Uktad pokarmowy ssaka roslinozernego przedstawiono na rySunku: ..........cccccceeviiiiinieeeeenenn. :

poniewaz:

Zadanie 11.2. (0-1)

Podaj nazwe sktadnika pokarmowego wystepujacego w duzej ilosci w diecie ssakow
roslinozernych, ktéry nie jest trawiony samodzielnie przez zwierzeta, ale trawia
go mikroorganizmy zyjace w ich przewodach pokarmowych.
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Zadanie 12.

W Zotadku cztowieka wyrdznia sie nastepujgce czesci: wpustowa, dno zotadka, trzon zotgdka
i cze$¢ odzwiernikowg. Btona $luzowa wysScietajgca zotadek jest silnie pofatdowana.
Wystepujg w niej gruczoty wytwarzajgce pepsynogen oraz komoérki oktadzinowe wytwarzajace
kwas solny. W czesci odzwiernikowej zotgdka wystepujg liczne gruczoty wytwarzajgce sluz.
Mieszanie sie masy pokarmowej w zotgdku, w wyniku skurczéow perystaltycznych, jest
procesem stosunkowo powolnym. Na rysunku przedstawiono Zzotgdek i dwunastnice cztowieka
oraz gruczoty zwigzane z tym odcinkiem jelita.

zotgdek

trzustka

Na podstawie: https://schoolworkhelper.net

Zadanie 12.1. (0-1)
Uzupetnij tabele — podaj nazwy narzadéw oznaczonych na rysunku literami X i Y oraz
okresl znaczenie tych narzadoéw dla trawienia ttuszczéw.

Struktura Nazwa narzadu Znaczenie narzadu
X
Y

Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj dwie funkcje, ktoére petni w zotadku kwas solny.

Zadanie 12.3. (0-1)
Ocen, ktdre informacje dotyczace zoladka sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Miesniéwka zotgdka jest zbudowana z miesni gtadkich. P F
2 Rozcigganie $cian zotagdka przez pokarm trafiajgcy do niego jest p F
" | czynnikiem stymulujgcym skurcze miesnidéwki zotgdka.
3 Skurcze odzwiernika zapobiegajg cofaniu sie tresci zotgdkowej p E
" | do przetyku.
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Zadanie 13.

Zewnetrzng warstwe skory cztowieka tworzy naskorek, ktory sktada sie z kilku warstw i nie jest
ukrwiony ani unerwiony. Najgtebiej potozona jest warstwa podstawna, w ktérej komorki stale
sie dzielg. Przez nowo powstajgce komorki tej warstwy sg wypychane ku gérze te,
ktére powstaty wczedniej. Przesuwajgce sie w gore komérki naskérka, zwane keratynocytami,
produkujg keratyne — biatko warunkujgce wytrzymato$¢ mechaniczng naskorka oraz
sprawiajgce, ze jest on nieprzepuszczalny dla wody. W miare przesuwania sie ku powierzchni
keratynocyty obumierajg i tworzg warstwe zrogowaciatg, ktérej zewnetrzna warstwa
nieustannie sie zluszcza. W warstwie podstawnej naskorka wystepujg réwniez melanocyty,
wytwarzajgce melaniny, czyli barwniki nadajgce skorze barwe. Melaniny gromadzg sie
w melanosomach, ktére przemieszczajg sie w wypustkach melanocytéw do wyzszych warstw
komorek naskoérka.

Na rysunku przedstawiono budowe skéry cziowieka oraz budowe okrywajgcej jg warstwy
naskoérka.

miesien
stroszyciel gruczot naczynia
wiosa tojowy wiosowate

naskorek

skora
wilasciwa

tkanka /
podskérna melanosomy keratynocyty
B zmelaning  melanocyt btona
podstawna

gruczot potowy

Na podstawie: http://www.fea-sas.com/melanine.php;
T. Le, K. Krause, First aid for the basic sciences. General Principles, 2009.

Zadanie 13.1. (0-1)
Ocen, ktore stwierdzenia dotyczace budowy skéry cztowieka sa prawdziwe. Zaznacz P,
jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Naskorek jest zbudowany z nabtonka wielowarstwowego ptaskiego p F
" | rogowaciejgcego.
2. | Wilosy i gruczoty tojowe sg wytworami naskorka. P F
3 Zrogowaciata warstwa naskérka chroni skore przed wnikaniem p F
" | drobnoustrojéw.
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Zadanie 13.2. (0-1)

Okresl, jakie znaczenie dla funkcjonowania komoérek tworzacych zywa warstwe
naskérka ma charakterystyczne pofatdowanie granicy naskérka i skory wilasciwej,
widoczne na rysunku.

Zadanie 13.3. (0-1)
Podaj znaczenie adaptacyjne melanin znajdujacych sie w gérnych warstwach naskoérka.

Zadanie 14.

Wirusowe zapalenie watroby typu C (WZW C) jest wywolywane zakazeniem przez wirus
zapalenia watroby typu C (HCV). Zrédtem zakazenia jest krew. Warunkiem przeniesienia
zakazenia na inng osobe jest naruszenie ciggtosci tkanek (przekiucie lub uszkodzenie skory
lub btony Sluzowej), przez ktére wirus moze dostaé sie do krwi. Jedng z zasad profilaktyki
zakazenia HCV jest uzywanie rekawiczek ochronnych przez personel medyczny, kosmetyczki,
czy inne osoby, ktére w zwigzku z wykonywang pracg moga mie¢ kontakt z krwig innych ludzi.
Aby zdiagnozowa¢ zakazenie HCV, w pierwszej kolejnoSci wykonuje sie badanie krwi
pacjenta, majgce na celu wykrycie przeciwciat anty-HCV. Jednak nie zawsze obecno$é
przeciwciat anty-HCV we krwi $wiadczy o aktywnym zakazeniu wirusem HCV. Z tego powodu
po wykryciu przeciwciat anty-HCV wykonuje sie kolejne badanie, czyli test na obecnos¢
materiatu genetycznego tego wirusa (RNA HCV). Dodatni wynik tego testu oznacza,
ze we krwi wykazana zostata obecno$¢ materiatu genetycznego HCV, co $wiadczy
o aktywnym zakazeniu, a u pacjenta moze rozwingc¢ sie zapalenie watroby.

Wiele os6b zakazonych HCV przez diugi czas nie ma objawdw choroby i czuje sie dobrze.
Niestety do tej pory nie ma dostepnej skutecznej szczepionki przeciw HCV.

Na podstawie: http://www.hcv.pzh.gov.pl

Zadanie 14.1. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego obecnos¢ przeciwcial anty-HCV we krwi badanej osoby nie zawsze
swiadczy o obecnosci tego wirusa w organizmie tej osoby.
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Zadanie 14.2. (0-1)
Uzasadnij, ze w celu zapobiegania zakazeniu HCV nie wystarczy, aby osoba pobierajaca

krew pracowala w rekawiczkach ochronnych, ale powinna zmieniaé¢ te rekawiczki
po kazdym pacjencie.

Zadanie 15.

Adrenalina to hormon, ktéry mobilizuje organizm do dziatania w warunkach krotkotrwatego
stresu.

Na schemacie przedstawiono wystepowanie receptoréw dla adrenaliny (adrenergicznych)

typu a i typu B w réznych rodzajach komérek organizmu cztowieka oraz reakcje tych komaérek
na adrenaline.

takie same receptory rézne receptory
F = L] l
[ b
komorki miesni gtadkich komorki miesni gtadkich
komérki watroby w naczyniach krwiono$nych w naczyniach krwionosnych
w miesniach szkieletowych w jelitach
i— adrenalina E— adrenalina i— adrenalina
receptor receptor 3 receptor a
o receptor B Vs o
Trr glikogen
: "':...:- glukoza @ ©
‘..--F'-

rozluznienie komorki skurcz komorki

Na podstawie: J.B. Reece, L.A. Urry, M.L. Cain, S.A. Wasserman, P.V. Minorsky, R.B. Jackson,
Campbell Biology, 10th ed., Stany Zjednoczone 2014.
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Zadanie 15.1. (0-1)

Na podstawie schematu ocen, ktore stwierdzenia dotyczace oddziatywania adrenaliny
na komérki docelowe sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Tylko te komérki organizmu, ktére majg odpowiednie receptory
adrenergiczne, sg wrazliwe na adrenaline.

Efekt dziatania adrenaliny na komaérke miesni gtadkich w naczyniach
2. | krwionosnych zalezy od typu receptora wystepujgcego na jej P F
powierzchni.

Ro6zne komorki organizmu wyposazone w ten sam typ receptora
dla adrenaliny wykazujg taki sam efekt fizjologiczny.

Zadanie 15.2. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one prawdziwe informacje dotyczace
efektow dziatania adrenaliny w warunkach krétkotrwatego stresu. W kazdym nawiasie
podkres| wiasciwe okreslenie.

Adrenalina wydzielana jest przez (kore nadnerczy / rdzen nadnerczy). Wyzwala ona rozktad
glikogenu w komoérkach watroby oraz (zmniejsza / zwieksza) doptyw krwi do miesni
szkieletowych, réwnoczesnie (zmniejszajgc / zwiekszajgc) doptyw krwi do Scian przewodu

pokarmowego.

Zadanie 15.3. (0-1)

Okresl, czy adrenalina jest hormonem steroidowym, czy — pochodng aminokwasu.
Odpowiedz uzasadnij, poréwnujac lokalizacje komoérkowa receptorow adrenergicznych
z typowa lokalizacja receptoréw dla obu rodzajéw hormonoéw.
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Zadanie 16.

Za barwe upierzenia papuzek falistych odpowiadajg allele dwoch dopetniajgcych sie genow
autosomalnych, ktére dziedziczg sie niezaleznie. Dominujgcy allel F warunkuje kolor niebieski,
natomiast allel G — kolor zotty. Papuzki majgce co najmniej po jednym allelu dominujgcym
obydwu gendéw sg zielone, natomiast osobniki bedace podwdéjnymi homozygotami
recesywnymi sg biate.

Potomstwo pary papuzek falistych — niebieskiej i zoitej — bytlo zawsze upierzone zielono.
Jednak kiedy krzyzowano te zielone ptaki z F4 z innymi osobnikami zielonymi, otrzymywano
w F» ptaki: zielone, niebieskie, z6ite, a czasami biate.

Na podstawie: B. Kosowska, Genetyka ogdlna i weterynaryjna, Wroctaw 2010.
Zadanie 16.1. (0-1)

Zapisz, stosujac oznaczenia alleli podane w tekscie, genotypy opisanej pary papuzek
falistych — niebieskiej i zéitej — oraz ich potomstwa (F1) o piérach zielonych.

Genotyp osobnika niebieskiego: ..................... Genotyp osobnika zéttego: .........................

Genotyp ich zielonego potomstwa (F1): ....cooeveeviiiinnnee.

Zadanie 16.2. (0-1)
Zapisz, stosujac oznaczenia alleli podane w tekscie, wszystkie mozliwe genotypy
zielonych papuzek falistych.

Zadanie 16.3. (0-2)

Okresl| prawdopodobienstwo (w %) pojawienia sie bialego osobnika wsréd potomstwa
biatej papuzki falistej i zielonego ptaka z pokolenia F1. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac
odpowiednia krzyzéwke genetyczng (szachownice Punnetta).

PrawdopodobieAstwo: .........ccccovvevviiiiiieiiinnen. %.
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Zadanie 17.

Gen TP53, zwany ,straznikiem genomu”, jest genem supresorowym, ktérego mutacje moga
by¢ przyczyng nowotworéw. Badania wykazaty, ze w ok. 50% przypadkéw nowotwordw u ludzi
stwierdzono mutacje w obrebie genu TP53. Biatko p53 kodowane przez ten gen ma wiele
funkcji — do najwazniejszych jego zadan nalezy regulacja przejScia komorki z fazy G
do fazy S. Prawidtowe biatko p53 jest przyczyng zatrzymania cyklu komérkowego w fazie G+
oraz indukowania naprawy DNA, gdy wykryje uszkodzenia DNA spowodowane czynnikami
mutagennymi. Skuteczna naprawa DNA pozwala kontynuowaé cykl komorkowy. Jezeli
naprawa sie nie powiedzie, biatko p53 powoduje aktywacje genu BAX, ktéry uruchamia
procesy prowadzgce do apoptozy. Na ponizszym schemacie przedstawiono cykl komorkowy.

M
Gz /—\
G| Go
s v

Na podstawie: https://www.abmgood.com;
J.A. McCubrey i wsp., Roles of TP53 in determining therapeutic sensitivity, growth,
cellura senescence, invasion and metastasis, ,Adv. Biol. Regul.” 63, 2017

Zadanie 17.1. (0-1)
Opisom faz cyklu komérkowego wymienionym w tabeli przyporzadkuj ich oznaczenia
wybrane sposrod: G4, G2, M, S.

Procesy zachodzace w danej fazie Faza

Intensywna synteza biatek, gtownie stuzgcych do wytworzenia mikrotubul
wrzeciona kariokinetycznego.

Kariokineza i cytokineza.

Intensywna synteza roznych biatek, gtownie enzyméw potrzebnych
do replikacji DNA.

Podwojenie ilosci DNA w komérce, bez zmiany ploidalnosci komérki,
intensywna synteza histonow.

Zadanie 17.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Brak aktywacji genu BAX w komorce z delecjg genu TP53 moze doprowadzi¢ do

. komorka z uszkodzonym DNA bedzie mogta
rozwoju 1. o
A. NOWOWOrL przejs¢ z fazy G4 do fazy S.
’ . . komoérka z uszkodzonym DNA zatrzyma sie
poniewaz | 2. . o .
e w fazie G1 cyklu i nie przejdzie do fazy S.
Smierci - .
B. . komorka z uszkodzonym DNA ulegnie
komorki, 3. .
apoptozie.
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Zadanie 18.
Na schemacie przedstawiono, w uproszczony sposéb, synteze pewnego peptydu.

Aminokwasy:

Met — metionina

Trp — tryptofan

Lys — lizyna

Asp — kwas asparaginowy

tRNA i tRNA /
\ AU U u‘c u Ah

XYZUGGAAAGAUUUCUUUCUCGCUUAA
mRNA

rybosom
kierunek odczytu

informacji genetycznej

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Ribosomal_pause#/media/File:Peptide_syn.png
Zadanie 18.1. (0-1)
Uzupetnij powyzszy schemat.

1. Wpisz w puste prostokaty odpowiednie oznaczenia (3' lub 5') obu koncow nici
czgsteczki mRNA.

2. Dorysuj do linii grot strzalki wskazujacej kierunek odczytu informacji genetyczne;.

Zadanie 18.2. (0-1)

Zapisz kodon, oznaczony na schemacie literami XYZ, kodujacy metionine
rozpoczynajaca ten peptyd, oraz podaj nazwe aminokwasu oznaczonego na schemacie
literg a, ktéry jako kolejny zostanie dotagczony do syntezowanego peptydu.

(I e e (o] 1 4 TP RSP TUPTRPPRTRRN

2 AMNIINOK WS O et e et

Zadanie 18.3. (0-1)
Okresl, z ilu aminokwasow bedzie ostatecznie zbudowany ten peptyd, jezeli po translaciji
metionina zostanie odcieta.

Liczba aminokwasdw budujgcych peptyd: ...

Zadanie 18.4. (0-1)

We fragmencie DNA, w ktoérym jest zapisana sekwencja aminokwasowa przedstawionego
peptydu, doszto w nici kodujgcej do podstawienia adeniny na guanine w trzeciej pozycji kodonu
kodujgcego lizyne.

Okresl skutek tej mutacji na poziomie sekwencji aminokwasowej peptydu.
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Zadanie 19.

Podczas badan mokradet wystepujgcych u ujscia rzeki do morza zaobserwowano, ze trawa

spartyna (Spartina patens) jest dominujgcym gatunkiem na mokradtach stonowodnych, a patka

waskolistna (Typha angustifolia) — na mokradtach stodkowodnych. Przygotowano

eksperyment terenowy, w ktdrym posadzono spartyne oraz patke waskolistng na poletkach

doswiadczalnych przygotowanych w dwoch wariantach:

e na mokradtach stonowodnych i na mokradtach stodkowodnych w obecno$ci innych
gatunkéw roslin, z ktérymi naturalnie wystepuija,

e na mokradtach stonowodnych i na mokradtach stodkowodnych bez obecnosci innych
gatunkow.

Po uptywie dwoch sezondw wegetacyjnych zmierzono biomase osobnikow spartyny i pafki

waskolistnej na wszystkich poletkach. Wyniki eksperymentu przedstawiono w tabeli.

Srednia biomasa [g/dm?]

spartyna patka waskolistna
mokradta mokradta mokradtia mokradta
stonowodne | stodkowodne | stonowodne | stodkowodne
W obecnosci
innych gatunkow 8 3 0 18
roslin
Bez obecnosci
innych gatunkow 10 20 0 33
roslin

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012;
C.M. Crain i wsp., Physical and biotic drivers of plant distribution accross estuarine salinity gradients, ,Ecology” 85(9), 2004.

Zadanie 19.1. (0-1)

Ocen, czy na podstawie przedstawionych wynikéw eksperymentu mozna sformutowaé
ponizsze wnioski. Zaznacz T (tak), jesli taki wniosek mozna sformutowag, albo N (nie) —
jesli nie mozna go sformutowac.

1 Patka waskolistna ma szerszy zakres tolerancji na zasolenie wod T N
niz spartyna.
2 Przy braku konkurenc;ji siedliskiem optymalnym dla spartyny sg mokradta T N
" | sfonowodne.
3 Mniejszy udziat spartyny w zbiorowiskach mokradet stodkowodnych jest T N
" | wynikiem jej konkurencyjnego wypierania.

Zadanie 19.2. (0-1)

Okresl, czy nieobecnos$¢ patki waskolistnej w zbiorowiskach mokradet stonowodnych
jest wynikiem konkurencji miedzygatunkowej, czy — zasolenia wody. Odpowiedz
uzasadnij, odnoszac sie do wynikéw eksperymentu.
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Zadanie 20.

Mrowki zywigce sie nasionami roslin przyczyniajg sie do ich rozsiewania. Zbierajg nasiona,
ktére przenoszg do mrowiska, gdzie je zjadajg, ale czesto gubig nasiona po drodze,
przez co powodujg ich rozprzestrzenianie. U niektorych roslin wyksztatcito sie specyficzne
przystosowanie do rozprzestrzeniania ich nasion przez mréwki, polegajgce na wystepowaniu
na nasionach migkkich wyrostkow zwanych elajosomami lub ciatkami mréwczymi. Elajosomy
sg bogate w substancje odzywcze, gtdwnie ttuszcze, weglowodany i witaminy, oraz kwas
rycynolowy, wabigcy mrowki. Nasiona przyniesione do mrowiska, po zjedzeniu znajdujgcych
sie na nich elajosomow, najczesciej sg wynoszone na zewnatrz, gdzie moga kietkowac.
Elajosomy wystepujg u wielu gatunkow ro$lin okrytonasiennych, nalezgcych do réznych,
niespokrewnionych grup. Najwieksza liczba gatunkow wyksztatcajgcych te ciatka wystepuje
we florze Australii i potudniowej Afryki. Elajosomy majg rézne ksztatty i sktadniki odzywcze
oraz mogg sie rozwijaé z réznych elementow nasienia lub owocu.

Na zdjeciu przedstawiono nasiona glistnika jaskétczego ziela (Chelidonium majus) opatrzone

elajosomami.
’ 2 mm

Na podstawie: Z. Podbielkowski, M. Podbielkowska, Przystosowania roslin do $rodowiska, Warszawa 1992;

S. Lengyel i wsp., Convergent evolution of seed dispersal by ants, and phylogeny and biogeography in flowering plants:
A global survey, ,Perspectives In Plant Ecology, Evolution and Systematics” 12(1), 2010.

Zdjecie: https://www.kuleuven-kulak.be

elajosom

Zadanie 20.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Zalezno$¢ miedzy glistnikiem a mrowkami to

A. komensalizm.
B. konkurencja.
C. mutualizm.

D. pasozytnictwo.

Zadanie 20.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Wyksztatcenie elajosoméw u wielu gatunkow roslin jest przyktadem ewoluciji

ich obecnosc jest przystosowaniem
A. | dywergentnej, " | do rozsiewania nasion.

pojawity sie one niezaleznie w roznych,
niespokrewnionych grupach roslin.

poniewaz | 2.

B. | konwergentnej, majg rézng budowe i zawierajg rézne
skfadniki odzywcze.
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