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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz przyklady poprawnych
rozwigzan zadan otwartych.

Schemat punktowania okresla zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi 1 zwigzki mi¢dzy nimi.

Przykladowe rozwigzania nie sa Scistym wzorcem oczekiwanych sformutowan. Wszystkie
merytorycznie poprawne odpowiedzi spelniajace warunki zadania, oceniane s3g
pozytywnie — rowniez te nieumieszczone jako przykladowe odpowiedzi w schemacie
punktowania.

e Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za btgdne.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktorych jedna jest poprawna,
a inne bledne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

e Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktore
nie wynikaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja pozostatej cze¢sci odpowiedzi stanowigcej
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w calosci
za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
1 wnioski) musza odnosi¢ si¢ do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu 1 §wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i1 podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscia
1 jednostka.
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Zadanie 1. (0-2)

Wykazanie zaleznosci miedzy budowg 1 funkcjg sktadnikow

Wiadomosci i rozumienie . e
chemicznych komorki roslinnej (I1.2a.1)

Schemat punktowania
2 p.—za poprawne wykazanie zwigzku budowy skrobi z petlniong funkcja zapasowa
i celulozy z pelniong funkcja strukturalng w komorce roslinne;.

1 p.—za poprawne wykazanie zwigzku budowy skrobi z pelniong funkcja zapasowa
lub celulozy z petniong funkcjg strukturalng w komorce roslinne;.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

1.

e Skrobia jest materiatem zapasowym, ktéry ze wzgledu na obecno$¢ wigzan o moze by¢
stosunkowo tatwo roztozony na monomery.

e Skrobia jest energetycznym materialem zapasowym. Jej forma helisy utatwia dostep
enzymow hydrolitycznych, uwalniajacych ze skrobi glukozg.

e Skrobia jest energetycznym materialem zapasowym o rozgatgzionej budowie czasteczki,
co ulatwia jej trawienie 1 uwalnianie glukozy.

e Jest materialem zapasowym roslin, poniewaz dzigki budowie rozgatezionych tancuchoéw
mniej czasu zajmuje dotgczanie lub odtgczanie wielu czasteczek glukozy.

e Jest zbudowana z wielu monomeréw glukozy 1 nie jest czynna osmotycznie, przez co
nie zmienia st¢zenia substancji zawartych w soku komoérkowym, dzieki czemu moze
petni¢ funkcje spichrzowa.

e Celuloza pelni funkcje strukturalne dzigki temu, ze tworzy dlugie i1 proste lancuchy
uktadajace si¢ rownolegle we wtokna, ktore maja duza wytrzymalo$¢ na rozcigganie.

e (Czasteczki celulozy buduja $ciang komorkowa. Ich dlugie tancuchy utozone we wtokna
biegna w okreslonych kierunkach, co umozliwia wzrost elongacyjny mtodych komorek.

e Celuloza pelni funkcje strukturalne. Jej monomery s3 powigzane wigzaniami
B-glikozydowymi, ktore s trudno dostgpne dla enzymdéw hydrolitycznych.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi odwotujgcych sie wylqcznie do wlasciwosci skrobi lub celulozy bez
wskazania na konkretne cechy budowy czgsteczki warunkujgce te wlasciwosci, np. ,,Skrobia
jest nierozpuszczalna w wodzie, wigc nie jest osmotycznie czynna”,

oraz

odpowiedzi odwolujgcych sie do wykorzystania budowy skrobi do lepszego upakowania jej
czgsteczek, np. ,,Skrobia petni funkcje zapasowq, dlatego jej czgsteczki ze wzgledu na swojq
rozgaleziong strukture zajmujg niewielkq przestrzen w komorce i mozna jg zmagazynowac”.
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Zadanie 2. (0-3)
a) (0-2)

Wykazanie zwigzku miedzy funkcja komorek kory nadnerczy
Tworzenie informacji a wystepowaniem w nich licznych kropel ttuszczu
1 mitochondriow. (I11.2a., .2a.1)

Schemat punktowania

2 p. —za odpowiedz uwzgledniajaca role cholesterolu jako prekursora syntezy hormonow
steroidowych 1 role mitochondriow w dostarczaniu energii do syntezy lub wydzielania
hormonoéw.

1 p. — za odpowiedz uwzgledniajaca jedynie role cholesterolu lub mitochondriow.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

1.

e Cholesterol (wystepujacy w kroplach tluszczu) jest prekursorem hormonéw
steroidowych.

e Z cholesterolu wytwarzane sg glikokortykoidy.

e Estry te sg substratem do syntezy kortyzolu, wydzielanego przez komorki kory
nadnerczy.

e Cholesterol jest steroidem stuzagcym do syntezy hormonow kory nadnerczy.

Uwagi:

Uznaje si¢ podanie nazwy konkretnego hormonu steroidowego Ilub grupy hormonow
steroidowych syntetyzowanych w korze nadnerczy.

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogolnych, pomijajgcych rolg cholesterolu, np. ,, Komorki kory
nadnerczy wykorzystujq krople ttuszczu do produkcji hormonow pochodzenia tluszczowego”,
albo niepodajgcych nazwy hormonu lub grupy hormonow, np. ,, Cholesterol jest niezbedny
do syntezy hormonow kory nadnerczy”.

e Mitochondria dostarczaja energii chemicznej potrzebnej do syntezy hormonéw kory
nadnerczy.

e W mitochondriach powstaje ATP niezbedny do syntezy hormondéw kory nadnerczy.

e  Wydzielanie hormonow wymaga duzo energii, ktérg uwalniajg mitochondria.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorych zdajgcy odnosi si¢ do wytwarzania energii, a nie
przetwarzania jednej postaci w inng. W szczegolnosci nie uznaje si¢ odpowiedzi
stwierdzajgcych, Ze w mitochondriach energia powstaje lub energia jest produkowana,
wytwarzana lub generowana.

b) (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie | Rozpoznanie nazw hormonéw kory nadnerczy. (I.1c.1, 1.2a.1)

Schemat punktowania

1 p. — za zaznaczenie dwoch nazw hormonéw wydzielanych przez komorki kory nadnerczy
dorostego czlowieka.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
B, C.

Zadanie 3. (0-1)

Okreslenie funkcji sktadnikéw btony komorkowej komorek

Wiadomosci 1 rozumienie zwierzecych. (I.1c.5)

Schemat punktowania

1 p.—za trzy poprawne przyporzadkowania funkcji do wskazanych sktadnikow btony
komoérkowe;.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

A.-3, B.-2, C.—4.

Zadanie 4. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie 1 uzasadnienie rzedowosci struktury opisanego

Tworzenie informacji biatka. (IIL.2a., L1a.1)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe okreslenie, Ze prokolagen jest biatkiem o strukturze 4-rzgdowej wraz
z poprawnym uzasadnieniem odnoszacym si¢ do liczby tworzacych go tancuchow
polipeptydowych  albo  zwigzania  tancuchéw  polipeptydowych  mostkami
disiarczkowymi.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Prokolagen jest biatkiem o strukturze 4-rzgdowej, poniewaz zbudowany jest z trzech
tancuchow polipeptydowych a (potaczonych mostkami disiarczkowymi).

e Prokolagen jest biatkiem o strukturze 4-rzedowej, poniewaz sktada si¢ z trzech
tancuchdéw polipeptydowych, a biatko o strukturze 4-rzedowej musi mie¢ co najmniej dwa
polipeptydy.

e Struktura 4-rzgdowa, gdyz w jego sktad wchodza tancuchy polipeptydowe, potaczone
ze sobg za pomocg mostkoéw disiarczkowych.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi niepetnych — nieodwotujgcych si¢ do struktury prokolagenu,
ale tylko do definicji struktury 4-rzedowej, np. , Prokolagen ma strukture 4-rzedowg,
poniewaz ma wiecej niz jeden tancuch polipeptydowy’ albo ,, Struktura 4-rzedowa, poniewaz
zbudowany jest z tancuchow polipeptydowych a.”.
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b) (0-1)

Wyjasnienie zwigzku migdzy niedoborem witaminy C
Tworzenie informacji w organizmie czlowieka a pekaniem naczyn krwiono$nych.
(III.2a., I.2a.1)

Schemat punktowania

1l p.—za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace funkcje kolagenu w naczyniach
krwiono$nych i uposledzenie jego syntezy wskutek niedoboru witaminy C.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Witamina C jest niezbedna do funkcjonowania hydroksylaz katalizujacych syntezg
kolagenu, nadajacego rozciagliwos¢ tkance tacznej budujacej Sciany naczyn krwiono$nych.

e Niedobdr witaminy C uposledza synteze kolagenu, ktory zapewnia wytrzymatos¢ $cian
naczyn krwiono$nych na rozcigganie. Niedobdor kolagenu powoduje, Ze naczynia
krwiono$ne tracg swoja wytrzymatos$cé.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszgcych si¢ do braku kolagenu lub braku witaminy C albo
do zahamowania syntezy kolagenu, poniewaz uposledzenie syntezy kolagenu ma charakter
ilosciowy.

Zadanie 5. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie reakcji hydrolizy i fosforylacji
w cyklu przeksztatcania ATP 1 ADP. (1.2a.1, 4a.2)

Wiadomosci 1 rozumienie

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupehnienie zdania.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Reakcja oznaczona cyfra I, w ktorej ATP przeksztatca si¢ w ADP, jest przyktadem hydrolizy
areakcja oznaczona cyfra II, w ktorej ADP przeksztalca si¢ w ATP, jest przykladem

fosforylacji.

b) (0-1)

Rozpoznanie zwigzkéw chemicznych wchodzacych w sktad

Wiadomosci i rozumienie ATP. (Ilal, 432)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazw zwigzkéw sktadowych ATP.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Zwiazek 1.: adenina Zwiazek 2.: ryboza

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi zawierajgcych zamiast nazw zwigzkow chemicznych nazwy grup
zwigzkow chemicznych, np. ,,zasada azotowa”, ,, cukier”, ,, pentoza”.
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Zadanie 6. (0-2)
a) (0-1)

Tworzenie informacji Zanalizowanie procesow zachodzacych podczas skurczu
mig$nia szkieletowego. (111.2a., 1.4a.2).

Schemat oceniania
1 p. — za poprawna oceng¢ wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-P, 2.—F, 3.-P.

b) (0-1)

Okreslenie przyczyny spadku pH w pracujagcym mig$niu

Tworzenie informacji szkieletowym. (1T 1a., 1.4a.6)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie przyczyny spadku pH, ktérym jest nagromadzenie si¢ kwasu
mlekowego.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Nagromadzenie si¢ kwasu mlekowego.
e Podwyzszenie stezenia mleczanu.

e Fermentacja mleczanowa.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogolnych, uwzgledniajqcych tylko oddychanie beztlenowe
lub fermentacje.

Zadanie 7. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie wskazanych elementow budowy

Wiadomosci i rozumienie pantofelka. (Ila 9)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie nazw wskazanych elementéw budowy pantofelka.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1.: cytofarynks / nibygardziel / cytostom / nibygeba / komoérkowy otwor gebowy /
perystom.
2.: makronukleus.
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b) (0-1)

Scharakteryzowanie procesow fizjologicznych zachodzacych

Wiadomosci i rozumienie w organizmie pantofelka. (I.4a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-F, 2.—-P, 3.-P.

Zadanie 8. (0—1)

Sformutowanie wniosku na podstawie wynikow

Tworzenie informacji przedstawionego do§wiadczenia. (Ill.1a., 1.1a.9)

Schemat punktowania
1 p. —za poprawne sformutowanie wniosku uwzgledniajacego dodatni wplyw mikoryzacji
na pobieranie badanych mikroelementow przez wilca wodnego.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Mikoryzacja pobudza pobieranie Fe, Mn 1 Zn przez wilca wodnego.

e Grzyby mikoryzowe zwigkszajg pobieranie badanych mikroelementow przez wilca
wodnego.

e Mikoryzacja ma dodatni wptyw na pobieranie Fe, Mn i Zn przez badang ro$ling.

e Badana roslina dzigki mikoryzie pobiera wigcej badanych mikroelementow.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi opisujgcych jedynie wyniki doswiadczenia, np. ,, Wilec wodny
rosngcy na podtozu ze szczepionkq mikoryzowq pobrat wiekszq ilos¢ Fe, Mn, Zn, niz rosngcy
na podtozu bez szczepionki mikoryzowej” oraz odpowiedzi zbyt ogolnych, np. ,, Mikoryzacja
wplywa na zwigkszenie pobierania mikroelementow przez rosling.”

Zadanie 9. (0-1)

Wykazanie przystosowania grzybow do saprofitycznego
sposobu odzywiania. (IIl.2a., I.1a.9)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p. —za wykazanie przystosowania grzyboéw do saprofitycznego odzywiania si¢, uwzgledniajace
trawienie substratu 1 duzg powierzchni¢ wchianiania czasteczek pokarmowych
lub uwalniania enzymow, albo penetracj¢ podioza przez dtugie i cienkie strzgpki.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi
e Grzybnia zbudowana z cienkich i dtugich strzepek zapewnia duzg powierzchni¢ wchianiania,
a enzymy uwalniane do otoczenia rozktadajg ztozone zwigzki organiczne.

e Dhugie i cienkie strzgpki grzybni umozliwiaja penetracj¢ duzego obszaru srodowiska,
co zwigksza szanse znalezienia odpowiedniego substratu, ktory trawig dzigki dziataniu
enzymow wydzielanych do srodowiska.

e Dzigki temu, Zze wytwarzaja celulazy trawigce substancje budujace $ciany komodrkowe roslin,
moga fatwiej uzyskac¢ dostep do substancji odzywczych, a cienkie 1 dlugie strzepki zwigkszaja
powierzchnie ich wchianiania.

Zadanie 10. (0-3)
a) (0-1)

Uporzadkowanie wedlug wskazanego kryterium etapow

Korzystanie z informacji transportu cukréw w roslinie. (I1.2a., 1.4a.7)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne ustalenie kolejnosci elementéw, przez ktére transportowane sg cukry
w roslinie okrytonasiennej, w okresie letnim.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Elementy uczestniczace w transporcie cukréw w roslinie Kolejnos¢
komorka migkiszu spichrzowego 6
komorka przyrurkowa w lisciu 3
stroma chloroplastu 1

cytoplazma komorki migkiszu asymilacyjnego

cztony rurki sitowej

N AN

komorka przyrurkowa w korzeniu

b) (0-1)

Wyjasnienie wptywu ograniczonego dostgpu wody w podtozu

Tworzenie informacji na pobieranie CO» przez rosline. (I11.2a., 1.4a.7)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace wplyw niedoboru wody na zamykanie
aparatéw szparkowych 1 w konsekwencji ograniczone wnikanie COz przez szparki.

0 p. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Ograniczony transport wody do komorek lisci przyczynia si¢ do zmniejszenia turgoru
komorek szparkowych, co sprawia, ze aparaty szparkowe si¢ zamykaja, a przez nie jest
pobierane COo.

e Jezeli roslina nie moze pobra¢ wody, to chroni si¢ przed jej utrata, zamykajac aparaty
szparkowe, przez ktore takze dostaje si¢ do mezofilu CO2 z atmosfery.

e Niedobor wody powoduje zamykanie si¢ aparatow szparkowych, co ogranicza wymiang
gazowa.
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¢) (0-1)

Opisanie wiosennego transportu cukréw przez elementy

Tworzenie informacji drewna rosliny. (II1.2b., 1.4a.7)

Schemat punktowania
1 p. — za podkreslenie wlasciwych okreslen w obydwu nawiasach.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Transport wiosenny cukrow u drzew okrytozalagzkowych, gdy nie ma jeszcze lisci, zachodzi
zudziatem drewna. Cukry te pochodza z rozktadu (glikogenu / skrobi) — wielocukru,
ktory zostal zmagazynowany w okresie jesiennym w komoérkach migkiszowych pnia
lub korzeni drzewa. Sita napedowa tego transportu jest (sifa ssqca / parcie korzeniowe).

Zadanie 11. (0-1)

Okreslenie wspotdziatania korzenia, todygi i li§ci w procesie

Tworzenie informacji fotosyntezy u ro$liny okrytonasiennej. (I.4a.1,3)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie wspotdziatania liscia, korzenia i fodygi w procesie fotosyntezy,
uwzgledniajace pobieranie wody lub odpowiednich soli mineralnych przez korzen,
transport tych substancji przez todyge do liscia, w ktorym odbywa si¢ fotosynteza z ich
udziatem.

0 p. — za odpowiedz niespetniajagca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Li$¢ asymiluje CO2, a todyga dostarcza do tego procesu wodg pobierang przez korzen.

e Fotosynteza zachodzi w lisciu. Do procesu tego jest potrzebna woda, ktdra jest pobierana
przez korzen i transportowana do lisci przez todygg.

e Korzen dzicki wlosnikom pobiera wode z gleby, ktdra jest transportowana przez naczynia
w todydze do lisci, gdzie wykorzystywana jest jako substrat do procesu fotosyntezy
zachodzacego w migkiszu asymilacyjnym lisci.

e Korzen pobiera jony magnezu, ktore sa transportowane przez todyge do lisci, gdzie
wchodza w sktad chlorofilu.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie tylko do losow produktow fotosyntezy, np. ,, Liscie
wytwarzajg w procesie fotosyntezy asymilaty, ktore todyga transportuje do korzenia, gdzie sq
gromadzone”.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogolnych — odnoszqcych sie do pobierania soli mineralnych,
bez podania konkretnych pierwiastkow lub bez wskazania ich roli w procesie fotosyntezy,
np. ,,Korzenie pobierajq sole mineralne np. magnez, bez dostarczenia ktorego, przez todyge
do lisci, fotosynteza bedzie zatrzymana”.
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Zadanie 12. (0-2)

Rozpoznanie na rysunkach lisci sukulenta 1 sklerofita
Korzystanie z informacji 1 uzasadnienie ich przynaleznosci do tych grup ekologicznych
(1.3b.3).

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne wskazanie oznaczen lisci sukulenta 1 sklerofita, wraz zpodaniem
charakterystycznej cechy widocznej na rysunkach dla kazdego z nich.

1 p. —za poprawne wskazanie liScia sukulenta albo liscia sklerofita wraz z podaniem
charakterystycznej dla niego cechy widocznej na rysunku.

0 p. — za odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
1. Sukulent: rysunek A, poniewaz ma migkisz wodonos$ny.
2. Sklerofit: rysunek B, poniewaz ma
e aparaty szparkowe zaglebione w skorce.
wielowarstwowg skorke / epiderme.
gruba kutykulg.
wielowarstwowy miekisz palisadowy.
(martwe) wloski wokot aparatu szparkowego.

Zadanie 13. (0-1)

Okreslenie przyczyny wystgpowania réznych sposobow

Tworzenie informacji wzrostu u stawonogoéw i1 mieczakow. (I11.2a., 1.4a.9)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace réznice pomigdzy catkowitym zamknigciem
ciala stawonogdw przez szkielet, a tylko czgsciowym u migczakdw.

0 p. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e U stawonogdw szkielet otacza cate ciato 1 dlatego moga rosna¢ dopiero wtedy, gdy linieja,
natomiast u mi¢czakéw muszla nie ogranicza calego ciata.

e U stawonogdéw wystepuje wzrost skokowy, gdyz cata powierzchnia ich ciata jest okryta
sztywnym szkieletem zewngtrznym, ktory jest zrzucany okresowo, natomiast migczaki
majg wolny brzeg muszli, wzdhuz ktérego odktadajg si¢ kolejne warstwy budujacych ja
substancji.

Zadanie 14. (0-2)

Poréwnanie budowy uktadu krazenia dzdzownicy i ryby.

Korzystanie z informacji (I1.2b.. 1.2b.9)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupelnienie trzech wierszy tabeli.

1 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Cecha uktadu Uktad krwiono$ny

dzdzownicy ryby

E;I’)n llil;zg? / otwarty) zamkniety zamkniety

Obecnos¢

wyodrebnionego serca brak obecne

(obecne / brak)

Liczba obiegdéw krwi . .

(jeden / dwa) jeden jeden

Zadanie 15. (0-2)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Opisanie budowy serca ryby. (I.1a.1, 1¢.9)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne rozpoznanie i podanie nazw wskazanych czgsci serca.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A. komora, B. przedsionek.

b) (0-1)

Okreslenie funkcji naczyn wlosowatych w powloce ciata

Wiadomosci 1 rozumienie dzdzownicy. (Lla.1, 1¢.9)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie funkcji naczyn wlosowatych, uwzgledniajace wymiang gazowa
lub dostarczanie substancji odzywczych do powtok ciata.

0 p. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Naczynia wlosowate w powtoce ciata dzdzownicy:

e pobierajg tlen dyfundujacy z powietrza 1 oddaja do otoczenia COo.

e uczestnicza w dostarczaniu substancji odzywczych do miesni w powtokach ciata.
e umozliwiajg wymian¢ gazowa.

Uwaga:
Uznaje si¢ odpowiedzi odnoszqgce sie tylko do pobierania tlenu lub tylko do oddawania CO:x.
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Zadanie 16. (0-3)
a) (0-1)

Na podstawie zdjecia budowy skory rozpoznanie

Korzystanie z informacji 1 uzasadnienie gromady kregowcow. (II.1a.1,1.1c.9)

Schemat punktowania
1 p.—za podanie prawidlowej nazwy gromady wraz z poprawnym uzasadnieniem
odnoszacym si¢ do obecnosci gruczotow sluzowych.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz
Plazy, poniewaz (w skorze) sg obecne liczne gruczoty Sluzowe.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi dotyczgce obecnosci ukrwionego naskorka.
Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszqcych sie do cienkiego naskorka.

b) (0-1)

Okreslenie listkéw zarodkowych wskazanych elementéw

Wiadomosci i rozumienie budowy sk()ry (12b3, lal)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnych nazw listkow zarodkowych dla obu warstw skory.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1. Skora wlasciwa: mezoderma.
2. Naskorek: ektoderma.

¢) (0-1)

Wykazanie roli gruczotéw jadowych dla prawidtowego

Tworzenie informacji funkcjonowania ptazéw. (I11.2a.1, 1.1¢c.9)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawng odpowiedz, uwzgledniajacg rolg gruczotéw jadowych w obronie przed
drapieznikami.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e  Wydzielaja one na powierzchnie skory substancje toksyczne, ktére stuzg do obrony przed
drapieznikami.

e  Gruczoty jadowe chronig przed pozarciem przez drapieznika.

e Jad moze by¢ trujacy dla drapieznika, ktory chciatby zjes¢ takiego ptaza, dlatego chroni
go przed pozarciem.

Uwaga:
Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogolnych, np. ,, petniq funkcje ochronng”.
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Zadanie 17. (0-1)

Wskazanie cech ssakow odrozniajacych je od innych

Wiadomosci 1 rozumienie kregowcow. (I.12.9)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie wlasciwego dokonczenia zdania.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

Zadanie 18. (0-2)
a) (0-1)

Okres$lenie znaczenia wlosow ssakow w procesie

Wiadomosci i rozumienie termoregulacji. (I3b2)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie prawidlowego dokonczenia zdania.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
D.

b) (0-1)

Opisanie roli naczyn krwiono$nych w procesie termoregulacji.

Tworzenie informacji (II1.2a., 1.3b.2)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowy opis uwzgledniajacy skurcz naczyn i mniejszy przeplyw krwi.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Gdy jest chtodno, naczynia krwionos$ne kurcza si¢, przez co ograniczona jest utrata ciepta
poprzez skore, poniewaz doptywa do niej mniej krwi.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych si¢ do zmniejszenia powierzchni, przez ktorg tracone
Jjest ciepfo.

Zadanie 19. (0-3)
a) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie budowy serca i podanie nazwy
Korzystanie z informacji elementu uktadu bodZzcowo-przewodzacego petniacgo role
nadrzedna. (I.1a.1, 1c.9)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie wlasciwej litery i nazwy opisanego elementu budowy serca.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
A — wezel zatokowo-przedsionkowy / wezet Keitha-Flacka / wezet SA (ang. sinoatrial node).

b) (0-1)

Zanalizowanie mechanizmu pracy ukladu bodzcowo-
-przewodzacego serca. (I1l.1a., I.1¢.9)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowa ocen¢ wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.—P, 3.-P.

¢) (0-1)

Zanalizowanie procesow fizjologicznych wptywajacych

Tworzenie informacji na prace serca. (IIl.1a., I.1¢c.9)

Schemat punktowania
1 p. — za podkres$lenie wszystkich wiasciwych okreslen.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Adrenalina wydzielana przez nadnercza (zwalnia / przyspiesza) prace serca.
Wazrost temperatury ciata (hamuje/ pobudza) aktywno$¢ uktadu bodzcowo-przewodzacego,
dlatego gdy mamy goraczke, nasze t¢tno jest (niZsze / wyzsze).

Zadanie 20. (0-1)

Opisanie mechanizmu regulacji wydalania moczu w sytuacji

Korzystanie 2 informacji niedoboru wody w organizmie cztowieka. (I1.3b., 1.4a.8,10)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie schematu.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1 — zwi¢kszenie, 2. — stymulowanie, 3 — zwi¢kszenie, 4 — malej.

Zadanie 21. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na rysunku elementéw budowy nefronu

Wiadomosci i rozumienie | [\ c1onie ich funkeii. (I 1a.c., 4a.8)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne podanie nazwy wskazanego elementu budowy nefronu i okreslenie jego
funkcji sekrecyjnej lub resorpcyjne;.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Nazwa: kanalik II-go rz¢du / kanalik dalszy / kanalik dystalny

Funkcja:

e Wchianianie jondéw (sodu / chloru / wodoroweglanowych).

Zachodzi w nim proces resorpcji (nieobowigzkowej / nadobowigzkowe;j).
Zachodzi w nim proces sekrecji.

Wydzielanie jonow (potasu / protonow).

Regulacja gospodarki mineralne;.

Uwaga:
Dopuszcza sie podanie resorpcji wody lub zageszczania moczu jako funkcji kanalika
dystalnego (mimo Ze nie jest to podstawowq funkcjg tego odcinka nefronu).

b) (0-1)

Zinterpretowanie wynikow badania stezenia substancji
Tworzenie informacji w roznych odcinkach nefronu podczas wytwarzania moczu.
(IIl.1a., .4a.8)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupehnienie wszystkich czterech wierszy tabeli.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

A B D
Nazwa substancji osocze krwi mocz pierwotny | mocz ostateczny
[g/100 cm?] [g/100 cm?] [g/100 cm?]
1. glukoza 0,10 0,10 0,00
2. kwas moczowy 0,004 0,004 0,05
3. mocznik 0,03 0,03 2,00
4. bialka 8,00 0,00 0,00

Zadanie 22. (0-3)
a) (0-1)

Zinterpretowanie sposobu regulacji katalizy enzymatycznej

Tworzenie informacji opisanej w tekscie. (I11.2a., [.4a.2)

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie wlasciwego dokonczenia zdania i poprawnego jego uzasadnienia.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A2.
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b) (0-1)

Wyjasnienie przyczyny nieodwracalnos$ci inhibicji reakcji
Tworzenie informacji redukcji kwasu foliowego w opisanych warunkach.
(II1.2a., 1.4a.2)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie, ze podczas leczenia pacjenta chemioterapig niemozliwe jest
odwrocenie efektu inhibicji opisanego enzymu, odwotujace si¢ do bardzo silnego
powinowactwa MTX do centrum aktywnego.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Nie, poniewaz MTX taczy si¢ z centrum aktywnym 10 000 razy silniej niz kwas foliowy.

e Nie mozna, poniewaz niemozliwe jest osiggnigcie w komodrce na tyle wysokich stezen
kwasu foliowego, aby skutecznie wspotzawodniczyt o miejsce aktywne enzymu z MTX,
ktéry ma do niego 10 tys. razy wigksze powinowactwo.

e Inhibicja opisanego enzymu przez MTX jest praktycznie nieodwracalna, poniewaz ma on
silne powinowactwo do centrum aktywnego enzymu. Odwrdcenie inhibicji wymagatoby
niemozliwego do osiggnigcia w organizmie, znacznego zwigkszenia stezenia utlenionej
formy kwasu foliowego.

e Chociaz ten typ inhibicji jest odwracalny, to ze wzgledu na bardzo silne powinowactwo
MTX do centrum aktywnego enzymu inhibicja tej konkretnej reakcji nie moze by¢
zniesiona w organizmie pacjenta.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajgcy wykazuje niezrozumienie mechanizmu inhibicji
kompetycyjnej, np. ,, Nawet duza dawka kwasu foliowego nie zdota odtgczy¢ MTX od centrum
aktywnego enzymu.”

¢) (0-1)

Okres$lenie przyczyny zhamowania wytwarzania przeciwciat
Tworzenie informacji w organizmie wskutek stosowania matych dawek
metotreksatu. (I11.2a., 1.4a.8 PP)

Schemat punktowania

1 p.—za podanie przyczyny zahamowania wytwarzania przeciwcial pod wplywem
metotreksatu, uwzgledniajacej hamowanie podziatéw linii komoérek produkujacych
przeciwciala.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Metotreksat powoduje zahamowanie podziatéw komoérkowych limfocytéw B,
syntetyzujacych przeciwciata.

e Mate dawki MTX hamuja podzial komorek szpiku kostnego, z ktoérych powstaja komorki
uktadu odpornosciowego produkujace przeciwciata.

e MTX hamuje podziaty komorek, przez co powstaje mniej plazmocytow.

e Poniewaz nastgpuje zahamowanie podzialow macierzystych komorek limfocytow B
w szpiku kostnym.
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Uwaga:
Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. , Mate dawki MTX hamujq podzial komorek
uktadu odpornosciowego”.

Zadanie 23. (0-1)

Opisanie regulacji ekspresji gendw u bakterii na przyktadzie

Wiadomosci i rozumienie operonu laktozowego (1.4b.19)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowg oceng¢ wszystkich trzech informacji.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-P, 2.-P, 3.—-F.

Zadanie 24. (0-1)

Okreslenie sposobu dziedziczenia gendéw w zalezno$ci od ich

Wiadomosci i rozumienie .. .
potozenia na chromosomie. (I. 4b.17)

Schemat punktowania

1 p. — za wskazanie pary loci I 1 Il oraz poprawne uzasadnienie, odwolujace si¢ do mniejszego
prawdopodobienstwa zachodzenia procesu crossing-over lub mniejszej odleglosci
migdzy nimi niz w przypadku drugiej pary loci.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Wicksze prawdopodobienstwo sprzezonego dziedziczenia alleli wystepuje w przypadku
loci I'1 I, poniewaz:
e s3 w mniejszej odleglosci od siebie na chromosomie.

e odlegtos¢ miedzy nimi jest niewielka w porownaniu do pary loci III 1 IV.

e prawdopodobienstwo, ze zostang rozdzielone w procesie crossing-over, jest niewielkie,
w przeciwienstwie do pary loci III'1 IV.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wylqgcznie do malej odleglosci, poniewaz nie
stanowi to ani porownania, ani realizacji polecenia, np. ,,Para I i II, poniewaz miedzy nimi
jest mala odlegltos¢ i mata szansa, Ze zajdzie crossing-over, wiec bedzie mala ilos¢
rekombinantow”.

Zadanie 25. (0-2)
a) (0-1)

Zinterpretowanie rodowodu ilustrujagcego dziedziczenie

Tworzenie informacji daltonizmu. (I11.2b., 1.4b.18)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zapisanie genotypow wskazanych osob.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Osoba nr 5.: XPX4, Osoba nr 16.: XPX¢,

Uwagi:
Uznaje sie¢ pominigcie oznaczenia allelu dzikiego ,D” przy oznaczeniu jednego

z chromosoméw: XX* lub X*X".
Nie uznaje sie zapisow: XDXd, XpXa.

b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Opisanie objawow daltonizmu. (I.4¢.18)

1 p. — za poprawne podanie przyktadu objawow daltonizmu.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Zaburzenia w rozpoznawaniu barw.
e Nierozpoznawanie barwy czerwonej i zielone;.
e (Catkowita $lepota barw.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi dotyczgcych braku rozrozmiania barwy niebieskiej od Zoltej,
poniewaz jest zwigzana z dziedziczeniem autosomalnym (chromosom 7).

Zadanie 26. (0-3)
a) (0-1)

Rozwigzanie zadania genetycznego — zapisanie genotypow

Tworzenie informacji wskazanych kotow brytyjskich. (I11.2b., 1.4b.18)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zapisanie genotypow obojga rodzicéw (cynamonowej samicy i czarnego
samca).

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Genotyp cynamonowej kotki: b'b'Dd. Genotyp czarnego samca: BbDd.

Uwagi:
Uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorych obok prawidlowych genotypow zdajgcy zapisal takze
wlasciwe chromosomy pici, np.: b'b'Dd XX oraz BbDd XY.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorych zastosowano inne oznaczenia alleli, niz podane
w tekscie lub zdajqcy zapisal te ceche jako sprzezong z picig.
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b) (0-2)

Rozwigzanie zadania genetycznego — zapisanie krzyzowki

Tworzenie informacji genetycznej i obliczenie prawdopodobienstwa. (II1.2b., 1.4b.18)

Schemat punktowania

2p.—za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej (szachownicy Punnetta) oraz
za okreslenie na jej podstawie wlasciwego prawdopodobienstwa, ze kolejne kocie
bedzie niebieskie.

1 p.—za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej, ale niewlasciwe okreslenie
prawdopodobienstwa.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

(9)(8 )| BD Bd bD bd
b'D Bb'DD Bb'Dd bb'DD bb'Dd
(czarny) | (czarny) | (czekoladowy) | (czekoladowy)
bld Bb'Dd Bbldd bb'Dd bb'dd
(czarny) | (niebieski) | (czekoladowy) (liliowy)

Prawdopodobienstwo, ze kolejne koci¢ bedzie niebieskie = 1/8 lub 0,125 lub 12,5%
Odpowiedz dopuszczalna: 12% lub 13%

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajgcy uzyt innego oznaczenia literowego alleli genu, np. ,,A”
i,,C” ale podat legende w zadaniu 26a, pod warunkiem, Ze poprawnie rozwiqzal i zinterpretowat
krzyzowke (otrzymuje 2 p.)

Zastosowanie innych oznaczen bez legendy z poprawnym rozwiqzaniem krzyzowki (otrzymuje 1 p.)

Jezeli zdajgcy zapisze gen jako sprzeZomy z plcig — otrzymuje 0p. za cale zadanie, bez
wzgledu na otrzymang wartos¢ prawdopodobienstwa.

Zadanie 27. (0-2)
a) (0-1)

Wyjasnienie wpltywu stosowania pasz wzbogacanych
Tworzenie informacji preparatami enzymatycznymi na przyspieszenie wzrostu
zwierzat hodowlanych. (I1. 3a., 1.4a.22)

Schemat punktowania

lp.—za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce wspomaganie trawienia sktadnikow
pokarmowych przez enzymy dodane do paszy.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Enzymy zawarte w paszy wspomagaja trawienie pokarmu przez zwierzeta, dzieki czemu
moga one przyswoi¢ wigcej sktadnikow pokarmowych.

e Enzymy zawarte we wzbogacanych paszach pozwalaja na efektywniejsze wykorzystanie
pokarmu, gdyz rozktadaja niestrawialne sktadniki w pokarmie roslinnym, np. celulozg,

pektyny.
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b) (0-1)

Przedstawienie korzysci dla srodowiska naturalnego
Tworzenie informacji wynikajacej ze stosowania §rodkow pioracych zawierajacych
enzymy. (II1.3a., 1.4a.22)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie przykladu korzysci dla srodowiska wynikajacej ze stosowania
srodkow piorgcych zawierajacych enzymy.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Dzigki enzymom mozna pra¢ w nizszej temperaturze, a tym samym zuzywa si¢ mniej
energii elektrycznej, ktorej produkcja jest szkodliwa dla srodowiska.

e Stosowanie tych §rodkow piorgcych bedzie powodowato mniejsze zanieczyszczenie wod
fosforanami.

e Ograniczona zostanie eutrofizacja wod.

e Enzymy sg biatkami, a zatem enzymatyczne $rodki piorgce sg tatwiej biodegradowalne
od tradycyjnych.

Uwaga:
Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogolnych, np. ,, Mniejsze zanieczyszczenie srodowiska”.

Zadanie 28. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie fragmentu sieci troficznej sformutowanie
Tworzenie informacji wniosku dotyczacego stezenia PCB w organizmach.
(Ill.1a., 1.4a.14)

Schemat punktowania
1 p. — za sformutowanie poprawnego wniosku, wskazujacego na wzrost stgzenia PCB przy
przej$ciu z nizszego na wyzszy poziom troficzny.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Im wyzszy poziom troficzny organizmu w fancuchu pokarmowym, tym wyzsze stezenie
PCB.

e PCB kumulujg si¢ w kolejnych ogniwach tancucha pokarmowego.
e Poziom PCB wzrasta przy przej$ciu z nizszego na wyzszy poziom troficzny.

e Organizmy z wyzszych poziomow troficznych zawieraja wigksze stezenia PCB
niz organizmy z nizszych pozioméw troficznych.

Uwaga:
Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogolnych, np. ,, PCB kumulujq sie w organizmach”.
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b) (0-1)

Rozpoznanie przyktadéw konkurencji miedzygatunkowej

Korzystanie z informacji na schemacie fragmentu sieci troficznej. (II.2a., 1.3b.2. PP)

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe podanie dwoch przykladow organizmow, migdzy ktorymi wystepuje
konkurencja migdzygatunkowa.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e mewa i perkoz

e chetbia i sledz

e alkaimewa

e edredon i okon

Zadanie 29. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie przyczyny wspotbytowania na tym samym
obszarze populacji rysia i wilka. (II1.2a., [.4a.13)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne okreslenie przyczyny wspotbytowania obu gatunkow uwzgledniajgce
czesciowe rozdzielenie nisz pokarmowych rysia 1 wilka.

0 p. — za odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Bytowanie rysia i wilka na tym samym obszarze jest mozliwe dzigki czgsciowemu
rozdzieleniu nisz pokarmowych tych zwierzat.

e  Wspodlbytowanie rysia i wilka jest mozliwe, poniewaz w ich diecie dominujg inne gatunki
zwierzat.

Uwaga:

Nie uznaje sie odniesienia do braku konkurencji miedzy rysiem i wilkiem albo do odzywiania
sig roznymi gatunkami zwierzqt lub innym pokarmem, poniewaz z tekstu wynika, Ze roznice
majq charakter ilosciowy, a nie jakosciowy.

b) (0-1)

Zinterpretowanie zaleznos$ci migdzy organizmami opisanymi

Tworzenie informacji w tekscie. (I11.2a., L.4a.13)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace nasilenie si¢ konkurencji o pokarm.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi
e W wyniku zmniejszenia zageszczenia ofiar obu gatunkoéw moze nasili¢ si¢ konkurencja
0 pokarm.

e Gdy ofiar bedzie mniej, to nakladanie si¢ nisz obu gatunkéw bedzie wigksze,
co spowoduje wzrost konkurencji migdzygatunkowe;.

Uwaga:

Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszqcych sie do zmiany charakteru relacji miedzy rysiem
i wilkiem, np. ,,Gdy ofiar bedzie mniej, to bedqg na siebie polowac”, lub odnoszgcych sie do
pojawienia si¢ konkurencji o pokarm migdzy nimi, np. ,, W wyniku zmniejszenia zageszczenia
ofiar oba gatunki zaczynajq konkurowac ze sobq ™.

Zadanie 30. (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Okreslenie cech charakterystycznych tajgi. (1.3a.4)

1 p. — za prawidtowa ocene¢ wszystkich trzech stwierdzen.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

l.-P, 2.—P, 3.-F.

Zadanie 31. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji sformutowanie
Tworzenie informacji wniosku dotyczacego réznorodnosci biologiczne;.
(II.2a., I.4a.12. PP)

Schemat punktowania
1 p.—za sformulowanie poprawnego wniosku, odnoszacego si¢ do wplywu wielko$ci
powierzchni wyspy na bogactwo gatunkowe ptazow i gadow.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e  Wielko$¢ wyspy jest czynnikiem wpltywajgcym na bogactwo gatunkowe ptazow i gadow
wysp Karaibow.

e Rodznorodnos¢ gatunkowa ptazéw 1 gadow zalezy od wielkosci powierzchni wyspy.
e  Wraz ze wzrostem powierzchni wysp wzrasta liczba gatunkéw ptazéw i gadow.

e Im wigksza powierzchnia wyspy, tym wigksza réznorodnos¢ gatunkowa badanych

kregowcow.

e Im mniejsza powierzchnia wyspy, tym mniejsza rdznorodnos$¢ gatunkowa plazow
i gadow.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi okreslajgcych zaleznos¢ miedzy powierzchnig wyspy a liczbg
gatunkow jako wprost proporcjonalng, poniewaz na wykresie obie skale sq logarytmiczne
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b) (0-1)

Zanalizowanie czynnikdw wplywajacych na réoznorodnos¢

Tworzenie informacji gatunkowg zwierzat na wyspach. (I1L.2a., I.4a.12. PP)

Schemat punktowania
1 p.— za prawidlowa oceng wszystkich trzech stwierdzen.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-P, 2.—P, 3.-P.

Zadanie 32. (0-1)

Rozpoznanie wskazanych mechanizmoéw izolacji rozrodczej.

Wiadomosci i rozumienie (I4b 25)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybor mechanizmoéw izolacji rozrodczej tworzacych bariery prezygotyczne.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
2,3.

Zadanie 33. (0-1)

Okreslenie typu specjacji dla przyktadu opisanego w tekscie.

Korzystanie z informacji (II.1a., 1.4.2.26)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zaznaczenie dokonczenia zdania.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
C.
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