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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Rodzaj dokumentu:

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Egzamin:

Egzamin maturalny

Przedmiot: Chemia

Poziom rozszerzony

Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania.

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024:

https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-
maturalnym-w-roku-2023-i-2024 (dostep: 29.09.2023).

Zadanie 1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

II etap edukacyjny — szkofa podstawowa

I1. Wewngtrzna budowa materii. Zdajacy:

3) [...] stosuje zapis 7 E.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

3) pisze réwnania naturalnych przemian promie-
niotworczych (a, f) [...]-

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne napisanie trzech réwnan
1 pkt — poprawne napisanie dwoch rownan

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Roéwnanie przemiany A: %5, U — %INp+ e~
Roéwnanie przemiany B: 23Np — %;Pu+ Je”

Réwnanie przemiany C: 5, Pu — >3 U + jHe

Zadanie 2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

1) stosuje pojecia: nuklid [...], mol [...].

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow i produktéw [...], objetoSci
gazdw [...];

7) stosuje do obliczen réwnanie Clapeyrona.

Zasady oceniania
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia objetosci gazu, poprawne wykona-
nie obliczen oraz podanie wyniku z poprawng jednostka
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
* popelnienie bledéw rachunkowych
LUB
* podanie wyniku z niepoprawng jednostkg albo bez jednostki
ALBO
- poprawne obliczenie liczby moli kryptonu
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania
Przykladowe rozwigzanie
Z analizy schematu wynika, ze podczas obu etapow powstaje 1 atom '**Cs i 2 atomy **Kr
144 ¢ Cs — 2 mol Kr
0,00072g Cs —n
~0,00072 g-2 mol
B 144 g

= 0,00001 mol = 10~ mol

nRT  0,00001 mol-300 K-8,31 Pa-m’-mol " -K™'

V=nRT =V =
pyEnki= 7 1000 hPa

= 0,0000831 dm® = 0,083 cm’

Zadanie 3. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor- | III etap edukacyjny — poziom rozszerzony
macji. Zdajacy: I1. Budowa atomu. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych 1) interpretuje wartoSci liczb kwantowych;
zrodet [...]. opisuje stan elektronu w atomie za pomoca liczb
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | kwantowych [...].
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy: 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkdéw do blo-
6) stosuje poprawng terminologig. koéw konfiguracyjnych: s, p, [...] uktadu okre-

sowego |[...], wskazuje zwigzek migdzy budowg
elektronowa atomu a potozeniem pierwiastka
w uktadzie okresowym [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich pol w tabeli

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli

ALBO

- poprawne uzupetnienie trzech kolumn tabeli

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Symbol Symbol bloku Numer Wartos¢ pobocznej
pierwiastka konfiguracyjnego grupy liczby kwantowej [
Pierwiastek X Se p 16 1
Pierwiastek £ K s 1 0
2
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Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyja$nia prze-
bieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwiazek migdzy wlasciwosciami
substancji a ich budowg chemiczna.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formuluje obserwacje, wnioski |...].

II etap edukacyjny — szkota podstawowa
Zdajacy:

5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np.
fenoloftaleiny, oranzu metylowego [...]; rozr6znia
doswiadczalnie roztwory kwaséw i wodorotlen-
kéw za pomoca wskaznikow.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwiazkow nieorganicznych.
Zdajacy:

5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, [...]); projektuje
doswiadczenie, ktdrego przebieg pozwoli wyka-
za¢ charakter chemiczny tlenku;

6) klasyfikuje wodorki [...] ze wzglgdu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy [...]);
projektuje [...] doSwiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny wodorku.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Probowka 1. Probowka 2. Probowka 3.
Przed rozpoczeciem doSwiadczenia C C C
Po zakoficzeniu doswiadczenia D C D

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkOw nieorganicznych.
Zdajacy:

4) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne tlen-
kéw pierwiastkdw o liczbach atomowych od 1

do 20 [...] w tym zachowanie wobec wody [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji w formie [...]
jonowe;.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

K,O + H,0 = 2K* + 20H" lub

E,O + H,0 = 2E* + 20H"
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Zadanie 4.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji [...];

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowa chemiczna.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

II1. Wiazania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

1) okresla rodzaj wiazania (jonowe, [...]) na
podstawie elektroujemnosci [...] taczacych

si¢ pierwiastkow;

6) opisuje i przewiduje wptyw [...] oddziatywan
mi¢dzyczasteczkowych (]...]

wiazania wodorowe) [...] na wiasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna ocena prawdziwo$ci dwoch zdan

0 pkt — odpowiedzZ niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1.P;2.P

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

I'V. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

6) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem
pojec: stan rownowagi dynamicznej i stala
rOwnowagi; pisze wyrazenie na statag rownowagi
danej reakc;ji;

8) oblicza wartos¢ stalej rownowagi reakcji
odwracalnej; oblicza st¢zenia rownowagowe albo
stezenia poczatkowe reagentOw.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia stalej rownowagi, poprawne wyko-
nanie obliczef oraz podanie wyniku z wtasciwg jednostka lub bez jednostki

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
* popelnienie bigdéw rachunkowych
LUB

* podanie wyniku z niepoprawng jednostka

ALBO

- poprawne obliczenie wartoSci st¢zefi rOwnowagowych trzech reagentéw
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

92¢g
NO,= —-85 _
" 6 g-mol ™!

0,2 mol

= 0,2 mol
»£ Mo 2dm?

= C,=

= 0,1 mol - dm™
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stezenia reagentéw, mol - dm™ C, AC Cownowagowe
NO, 0,1 -0,024 0,076
NO 0 +0,024 0,024
0, 0 +0,012 0,012

_[NOT[0,] _ 0,000576-0,012
~ [NO, P 0,005776

Zadanie 6.1. (0-1)

~0,0012 = 1,2 - 10 (mol - dm™)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

8) [...] stosuje reguie Le Chateliera-Brauna
(regule przekory) do jakosciowego okreSlenia
wplywu zmian temperatury |[...] na ukfad pozo-
stajacy w stanie rownowagi dynamicznej;

10) stosuje pojecie standardowej entalpii prze-
miany; interpretuje zapis AH < 01 AH > 0;
okre§la efekt energetyczny reakceji chemicznej na
podstawie wartoSci entalpii.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygni¢cie oraz poprawne uzasadnienie
0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Rozstrzygnigcie: T,

Uzasadnienie: np.: AH NO < AH NO,, wigc reakcja jest endotermiczna, zatem wydajno$é tej reakcji

ro$nie ze wzrostem temperatury. Poniewaz w temp. 7, faczna liczba moli gazow byta wyzsza niz w temp.
T, oznacza to, ze wydajno$¢ w temp. 7, byla wyzsza, czyli T, byla wyzsza.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

7) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem
pojec: [...] stata rownowagi;

8) [...] stosuje regul¢ Le Chateliera-Brauna (re-
gule przekory) do jakoSciowego okreslenia wply-
wu zmian temperatury [...] i ciSnienia na ukfad
pozostajacy w stanie rownowagi dynamiczne;.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi
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Chemia. Poziom rozszerzony
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Rozwiazanie

Zmiana temperatury z T; na T, pod stalym ci$nieniem (powoduje wzrost | powoduje spadek | nie powo-
duje zmiany) wartoS$ci st¢zeniowej statej rownowagi dysocjacji termicznej NO,.

Wzrost ciSnienia w reaktorze w stalej temperaturze (powoduje wzrost | powoduje spadek | nie powoduje
zmiany) wydajnoSci reakeji dysocjacji termicznej NO,.

Zadanie 7. (0-2)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

do rozwigzywania problemdw. Zdajacy: IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych; | reakcji chemicznych. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz- | 1) [...] oblicza szybkos¢ reakc;i [...J;

nych. 3) na podstawie danych do§wiadczalnych ilu-
strujacych zwigzek migdzy st¢zeniem substratu

a szybkoScig reakcji i pisze rOwnanie kinetyczne.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia masy wody, poprawne wykonanie
obliczen oraz podanie wyniku z wladciwg jednostka
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:

¢ popetnienie biedéw rachunkowych

LUB

* podanie wyniku z niepoprawna jednostka lub bez jednostki
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania
Przykladowe rozwigzanie
Wyznaczenie réwnania kinetycznego reakcji: v = k - ¢ - ¢
Z analizy przebiegu doSwiadczenia wynika, Ze:
- jezeli stezenie gazu A wzro$nie dwukrotnie, to szybkos$¢ reakeji rowniez wzro$nie dwukrotnie; stad
= 1;
- dwukrotny wzrost stezeni obu reagentéw powoduje o§miokrotny wzrost szybko$ci, wigc dwukrotny
wzrost stezenia B prowadzi do czterokrotnego wzrostu szybkoSci; stady = 2.
Roéwnanie kinetyczne ma postac:

v=k-c, - cj

stezenia reagentow: C, Ac Crone
A n -0,25n 0,75n
B n -0,5n 0,57

vy=k-n-n’
v, =k -0,75n - (0,5n)"
Vo k-n-n? 1 _ 0,2 mol-dm s

= = =V, =
Vs k0,750 (0,50 5333 7 5,333
v, = 0,0375 mol-dm3s™!
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Zadanie 8. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorod-
nych Zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli
oraz mas |[...] (stechiometria wzoréw [...]).

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowa-
niem [...] roztworow z zastosowaniem pojec: |[...]
rozpuszczalnose.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia szybkoSci reakcji, poprawne wyko-
nanie obliczen oraz podanie wyniku z wla$ciwg jednostka

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
* popelnienie biedéw rachunkowych
LUB

* podanie wyniku z niepoprawna jednostka lub bez jednostki
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie
Rozpuszczalno$¢ ZnSO,

R =577g/100 g wody

Mhydratu = ZnSO, +nMHZO
w 287,4 g hydratu jest 161,4 g bezwodnej soli i 126 g wody
57,7 li 161,4 li
,7 g soli _ 61, gSOl:>x=441,1g
157,7 g roztworu X

441,1 g roztworu — 287,4 g hydratu = 153,7 g wody
287,4 g hydratu 100 g hydratu

= =y = 53,5 gwody

153,7 g wody y

Zadanie 9.1. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) [...] wyja$nia przebieg proceséw chemicznych.
ITI. Opanowanie czynnosci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski [...].

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych.
Zdajacy:

8) projektuje do§wiadczenie, ktérego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny wodoro-
tlenku ([...] amfoteryczny); wnioskuje o charak-
terze chemicznym wodorotlenku na podstawie
wynikow doSwiadczenia [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie dwdch obserwacji

0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Stracenie (biatego) osadu.

Powstanie klarownego (bezbarwnego) roztworu LUB catkowite roztworzenie osadu, LUB zanik osadu.
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Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkOw nieorganicznych.
Zdajacy:

8) [...] pisze odpowiednie réwnania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny wodoro-
tlenkéw (w tym rodwnania reakeji otrzymywa-
nia hydroksokompleksow).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji w formie czasteczkowe;j
0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
ZnSO, + 4NaOH — Na,[Zn(OH),] + Na,SO,

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

2) stosuje termin stopien dysocjacji dla iloSciowe-
go opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem poj¢c:
[...] stopien dysocjacji.

Zasady oceniania

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia stopnia dysocjacji, poprawne wyko-

nanie obliczen oraz podanie wyniku w procentach

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzanie
n — sumaryczna liczba moli

0,3n = liczba moli czasteczek niezdysocjowanych; 0,1n = liczba moli czasteczek zdysocjowanych

0,1n

=" 00% =125
* 0,1n+0,3n % %
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Zadanie 10.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wtadciwoSciami
substancji a ich budowg chemiczna.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

II1. Wiazania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania
[...] (jonowe [...]) na wlasciwosci fizyczne substan-
cji nieorganicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

2) stosuje termin stopien dysocjacji dla iloSciowe-
go opisu zjawiska dysocjacji elektrolityczne;.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygnigcie oraz poprawne uzasadnienie
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Rozstrzygnigcie: nie

Uzasadnienie: Chlorek potasu jest substancja jonowa, a nie zbudowang z czasteczek.

LUB

KCl jest mocnym elektrolitem (catkowicie zdysocjowanym, a = 100%).

Zadanie 11. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) Pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorod-
nych Zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg procesow chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
zwigzkow nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej;

3) interpretuje wartosci [...] Ka [...];

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady
zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry’ego.

Zasady oceniania

2 pkt — napisanie czterech poprawnych wzordw we wiasciwej kolejnosci oraz poprawne uzupetnienie

zdania

1 pkt — napisanie czterech poprawnych wzoréw we wtaSciwej kolejnoSci

ALBO
- poprawne uzupetnienie zdania

0 pkt — odpowiedz niespelniajagca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
H,O"

najwieksze stezenie

H,PO;

HPO* PO~

najmniejsze stezenie

Sposrdd drobin zawierajacych fosfor, akceptorem protonu nie moze by¢ (H;PO, /| H,PO,; | HPO; |

PO;"), a najsilniejsze wiasciwo$ci kwasowe wykazuje anion (H,PO; /| HPO; | PO;").
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 12. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] Ka, Kb, [...];

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec:
stata dysocjacji [...], pH, iloczyn jonowy wody;
8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niektd-
rych wodnych roztworéw soli zgodnie z teorig
Brgnsteda-Lowry’ego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia pH roztworu, poprawne wykonanie
obliczen oraz podanie wyniku z wlaSciwg doktadnoScia

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetnienie bigdéw rachunkowych
LUB

* podanie wyniku z niewlasciwg dokladnoScig

ALBO
- poprawne obliczenie st¢zenia jondw OH~

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

NaOH zmieszano z H;PO, w stosunku molowym 3 : 1, zaszla reakcja:

3NaOH + H,PO, — Na,PO, + 3H,0
Coi = 0,05 mol-dm™

~ [HPO; |[OH"| X
Ky = [PO;| k=¢

soli

X

Po rozwigzaniu rownania kwadratowego: x = 0,0235

pOH = 1,63
pH=14-1,63=1237~124

Zadanie 13.1. (0-1)

[OH7] = [HPO* | = x
[Poii] = Csoli —-X

= x* = 0,0209:0,05 - 0,0209x

[OH] = 2,35 107> mol-dm™

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

V. Roztwory. Zdajacy:

2) Wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec:
[...] stezenie molowe [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] pH, [...];

6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji sub-
stancji zmieszanych w iloSciach stechiometrycz-
nych i niestechiometrycznych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygni¢cie oraz poprawne uzasadnienie
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

10
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Rozwiazanie
Rozstrzygnigcie: nizsze

Uzasadnienie, np.: Punkt rownowaznikowy zostat osiggniety po dodaniu mniejszej objetosci (10 cm?)
titranta do wigkszej objetosci (20 cm’) analitu, a liczby moli kwasu i zasady byly rowne, wigc stezenie

zasady musiafo by¢ wyzsze od stezenia kwasu.

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji sub-
stancji zmieszanych w iloSciach stechiometrycz-
nych i niestechiometrycznych;

9) pisze réwnania reakcji: zoboj¢tniania [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru jonu

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
K+

Zadanie 14.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji sub-
stancji zmieszanych w iloSciach stechiometrycz-
nych i niestechiometrycznych;

8) uzasadnia przyczyng [...] zasadowego odczynu
wodnych roztworow niektorych wodorotlenkdw
(zasad) i amoniaku oraz odczynu niektorych
wodnych roztworéw soli.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie tabeli

0 pkt — odpowiedzZ niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Analit Titrant
Wykres A NH;
HCI
Wykres B NaOH

11
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niektd-

rych wodnych roztwordw soli zgodnie z teorig
Brgnsteda-Lowry’ego; pisze odpowiednie réwna-
nia reakgcji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Kwas 1 Zasada 2 Zasada 1 Kwas 2
+ = -
NH,* H,0 < NH, H,0*

Zadanie 15. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci roznorod-
nych substancji z ich zastosowaniami i ich wply-
wem na Srodowisko naturalne.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkdw nieorganicznych.
Zdajacy:

7) projektuje doSwiadczenia pozwalajace otrzy-
mac ré6znymi metodami [...] sole; pisze odpo-
wiednie rownania reakcji.

XI. Zastosowania wybranych zwigzkOw nieorga-
nicznych. Zdajacy:

4) opisuje usuwanie twardoSci przemijajace;j
wody; pisze odpowiednie réwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwoch réwnan reakcji w formie jonowej
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
CaCO; + H,0 + CO, — Ca** + 2HCO;

Ca** + 2HCO; — CaCO; + H,0 + CO,

12
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologie.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski [...].

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych.
Zdajacy:

9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwa-
sOw, w tym zachowanie wobec [...] soli kwaséw
0 mniejszej mocy [...J;

12) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow [...] nietrwalych
[...]); pisze odpowiednie rOwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie i napisanie poprawnej nazwy zwiazku
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
A

Nazwa zwiazku: tlenek wegla(IV) lub dwutlenek wegla

Zadanie 16.2. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

II1. Opanowanie czynnosci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski [...].

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

9) pisze réwnania reakgji: [...], wytracania osa-
dow [...] w formie jonowej [...] skrOcone;.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

3) opisuje wlasciwosci chemiczne kwasow kar-
boksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli
[...], pisze odpowiednie rownania reakcji; projek-
tuje doSwiadczenia pozwalajace otrzymywac sole
kwasdéw karboksylowych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie dwoch réwnan reakcji w formie jonowej
1 pkt — poprawne napisanie jednego rownania reakcji w formie jonowej
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Rownanie reakcji w probowce 1.: Ba** + OH™ + HCO3 — BaCO, + H,0
Rownanie reakcji w probowce 2.: Ca** + 2C,,H;;COO~ — (C;;H;sCO0),Ca

13
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 17. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorod-
nych Zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowa-
niem, rozcienczaniem [...] roztworow z zastoso-
waniem pojeé: stezenie [...] molowe oraz roz-
puszczalnos¢.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] Ks;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec:
[...] iloczyn rozpuszczalnoSci.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia pH roztworu, poprawne wykonanie

obliczen oraz podanie wyniku z wlasciwa jednostka

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetnienie biedéw rachunkowych
LUB

* podanie wyniku z niepoprawng jednostka

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania

Przykladowe rozwigzanie

K, = [Ca**]- [OH]*=5,02-10"°

V. =0,2dm’

Po zmieszaniu: [OH7] = 0,5 mol - dm™
K 5,02:10°°

C 2+ = S = 2

= 6rT = 0,25

Zadanie 18. (0-1)

=2-10° mol - dm™

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorod-
nych Zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.
III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-

Jacy:
2) formutuje obserwacje, wnioski [...].

IIT etap edukacyjny — poziom rozszerzony

V1. Reakcje w roztworach wodnych.

Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] Ks;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem poj¢c:
[...] iloczyn rozpuszczalnoSci.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Po dodaniu roztworu AgNO; do roztworu zawierajacego jony bromkowe i jodkowe jako pierwszy straci

si¢ osad (AgBr / Agl).

Po dodaniu roztworu NaCl do nasyconego roztworu Ag,SO, osad (strqci sie / nie strqci sig).

14

eduarkusze.pl




Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:

5) pisze rdwnania reakcji ilustrujace typowe wia-
Sciwosci chemiczne metali wobec: [...] kwasow
nieutleniajacych (dla [...] Cr).

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] utlenianie, redukcja.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie trzech numeréw

0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1,2,4

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg procesow chemicznych.

I1II. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski [...].

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkOw nieorganicznych.
Zdajacy:

8) [...] projektuje i przeprowadza do§wiadczenie,
ktdrego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczny wodorotlenku; wnioskuje o charak-
terze chemicznym wodorotlenku na podstawie
wynikéw doswiadczenia |[...J;

12) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami [...] oraz soli z zasadami.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Probowke z roztworem otrzymanym w wyniku reakcji 3. przedstawia zdjecie C.
W wyniku reakcji 5. probowka zilustrowana zdjeciem A przyjmuje wyglad przedstawiony na zdjeciu D.

15
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 19.3. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych.
Zdajacy:

8) [...] pisze odpowiednie réwnania reakgcji [...] (W
tym réwnania reakeji otrzymywania hydrokso-
kompleksow).

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Zdajacy:

5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe wia-
SciwoSci chemiczne metali wobec: [...] kwasow
nieutleniajacych (dla [...] Cr);

6) przewiduje produkty redukc;i [...] jondw
dichromianowych(VI) w §rodowisku kwasowym;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie trzech rownan w formie jonowej skrocone;j
1 pkt — poprawne napisanie dwdch rownan w formie jonowej skrocone;j
0 pkt — odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Roéwnanie reakcji 1.:

Cr + 2H,0" — Cr** + H, + 2H,0
LUB

Cr + 2H' — Cr** + H,

Roéwnanie reakcji 4.:

2[Cr(OH),*" + 3H,0, — 2CrO,> + 8H,0 + 20H"

Roéwnanie reakcji 6.:
Cr,0,* + 20H — 2CrO,* + H,0

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pdtogniwo, anoda, katoda, |[...]
potencjat standardowy potogniwa;

2) pisze rownania reakcji zachodzace na elektro-
dach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicz-
nego o danym schemacie [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwdch réwnan w formie jonowej skroconej
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Anoda: H,0, — 2H* + O, + 2¢~
Katoda: MnO,” + 8H" + 5¢~ — Mn** + 4H,0
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

ITII. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski [...].

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] anoda, katoda [...].

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:

6) przewiduje produkty redukcji jonéw manga-
nianowych(VII) [...];

8) projektuje do$wiadczenia pozwalajace otrzy-
mac w laboratorium: tlen [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie dwdch obserwacji

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

w przestrzeni anodowej: wydziela si¢ (bezbarwny) gaz

w przestrzeni katodowe;j: roztwor si¢ odbarwia

Zadanie 20.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na pod-
stawie standardowych potencjaiéw pdiogniw,
z ktérych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnego wyniku z jednostka

0 pkt — zastosowanie blednej metody LUB popetnienie btedéw rachunkowych, LUB podanie wyniku

z niewlasciwg jednostka albo bez jednostki

Rozwigzanie

SEM = E% 04y = E'snoqy = 1,507 V= 0,695 V = 0,812 V
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkanéw na
przykladzie reakgcji: [...] substytucji atomu [...]
wodoru przez atom (lub atomy) [...] bromu przy
udziale swiatfa [...];

4) opisuje wiasciwosci chemiczne alkenow na
przykladzie reakcji [...] addycji: Br, [...];

9) opisuje wlasciwosci chemiczne weglowodorow
aromatycznych na przyktadzie reakcji [...] z Br,
wobec katalizatora albo w obecnosci $wiatfa |...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie tabeli

0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Warunki reakcji Zwiazek
wylacznie przy udziale Swiatla A
wylacznie przy udziale katalizatora D
bez udziatu §wiatta i katalizatora B

Zadanie 21.2. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[-..]- Zdajacy:
1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

9) klasyfikuje reakcje zwigzkow organicznych
ze wzgledu na typ procesu (addycja, eliminacja,
substytucja, polimeryzacja, kondensacja) i me-
chanizm reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy,
rodnikowy) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Reakcja zwigzku C z bromem, prowadzaca do otrzymania monobromopochodnej, jest reakcja (addycji

! substytucji | eliminacji).

W zalezno$ci od warunkow mechanizm reakcji monobromowania zwigzku C moze by¢ rodnikowy albo

(elektrofilowy | nukleofilowy).
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 22. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasow kar-
boksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji [...].
XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

6) planuje ciagi przemian chemicznych wigzace
ze sobg wlasciwosci poznanych weglowodordw
iich pochodnych; pisze odpowiednie réwna-

nia reakgcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie dwdch rownan reakcji w formie czasteczkowe;j
1 pkt — poprawne napisanie jednego rownania reakcji w formie czasteczkowej
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Roéwnanie reakeji 2.:

COOH
©/ + NaOH

Rownanie reakcji 3.:

COONa
©/ + NaOH

Zadanie 23. (0-2)

COONa
+ HO

+ Na,CO,

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[.]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

I11. Wigzania chemiczne. Oddzialywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji ([...] sp*, sp?) orbi-
tali walencyjnych atomu centralnego w czastecz-
kach zwiazkdw [...] organicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...]
czasteczce zwigzku [...] organicznego.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich pol w tabeli
1 pkt — poprawne uzupelnienie jednego wiersza tabeli

ALBO
- poprawne uzupetnienie jednej kolumny tabeli

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Rozwiazanie
Eugenol Cynamal
Stopien utlenienia atomu wegla a -1 I
Liczba atom6w wegla o hybrydyzacji sp* 8 9

Zadanie 24.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowa chemiczna.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

9) opisuje wiasciwosci chemiczne weglowodordw
aromatycznych na przyktadzie reakcji: [...] nitro-
wania, katalitycznego uwodornienia [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na
przyktadzie [...] zachowania wobec sodu, utlenie-
nia do zwigzkdéw karbonylowych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru poistrukturalnego (grupowego)
0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Zadanie 24.2. (0-1)

CH,— CH,— CH,0H

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[-..]- Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowa chemiczna.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkandw [...].
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszorzedo-
wych wobec utleniaczy (np. CuO [...]).

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony.
Zdajacy:

3) [...] na podstawie wynikéw do$wiadczenia kla-
syfikuje substancje do aldehyddw lub ketonow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena prawdziwoSci dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.P;2.F
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 25. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowa chemiczna.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski i wyjasnienia.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

2) na podstawie wzoru [...] poistrukturalnego
(grupowego) [...] klasyfikuje dany zwiazek che-
miczny do: [...] zwiazkéw jednofunkeyjnych (J...]
fenoli [...]).

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

7) [...] na podstawie wynikow do§wiadczenia
klasyfikuje substancje do [...] fenoli.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie odczynnika oraz poprawne okreSlenie elementu struktury
0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Wz6r soli: KMnO, FeCl,

CuSO, K,Cr,0,

Element struktury: grupa hydroksylowa potaczona z pier§cieniem benzenowym LUB grupa fenolowa

Zadanie 26. (0-4)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[...]- Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowg chemiczna;

5) wykorzystuje wiedz¢ i dostgpne informacje do
rozwigzywania problemdow chemicznych z zasto-
sowaniem metody naukowej;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

II1. Opanowanie czynnosci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski i wyjasnienia.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) ustala wzor empiryczny [...] zwigzku chemiczne-
20 ([...] organicznego) na podstawie jego skiadu [...];
7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow i produktoéw (stechiometria
wzordw i rownan chemicznych), objetosci gazéow
w warunkach normalnych [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow —
alkohole i fenole. Zdajacy:

4) [...] na podstawie obserwacji wynikéw do-
Swiadczenia klasyfikuje alkohol do [...] polihy-
droksylowych.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

5) [--.] projektuje doswiadczenie, ktorego wynik
wykaze wtadciwosci redukujace kwasu metanowe-
go (mrowkowego) (reakcja HCOOH z MnOy) [...].
XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

5) wyja$nia i poréwnuje przebieg hydrolizy
estrow [...] w srodowisku kwasowym (reakcja

z woda w obecnosci kwasu siarkowego(VI) [...]).

Zasady oceniania

To zadanie jest oceniane z zastosowaniem nastepujacych pozioméw rozwigzania:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Poziom 2. | Rozwigzanie zawierajace oba poprawnie — przynajmniej co do metody — wykonane
(3-4 pkt) | etapy prowadzace do narysowania wzoru pétstrukturalnego estru:
—wyznaczenie wzoru empirycznego czasteczki badanego zwigzku na podstawie wyni-
kow doswiadczenia 1.,
—wyciagniecie wiasciwych wnioskéw na podstawie wynikow do§wiadczenia 2.,
— narysowanie poprawnego wzoru polstrukturalnego czasteczki dimetanianu etylenu.
4 pkt — jezeli rozwiazanie nie zawiera biedow
3 pkt — jezeli rozwigzanie zawiera usterki, np. btedy rachunkowe
Poziom 1. | Rozwigzanie zawierajace poprawnie — przynajmniej co do metody — wykonany etap
(1-2 pkt) | prowadzacy wyznaczenia wzoru sumarycznego czasteczki badanego zwiazku:
—wyznaczenie wzoru empirycznego czasteczki badanego zwigzku na podstawie wyni-
kéw doswiadcezenia 1.
2 pkt — jezeli rozwiazanie nie zawiera btedow
1 pkt — jezeli rozwigzanie zawiera usterki, np. btedy rachunkowe
Poziom 0. | Rozwigzanie catkowicie bledne albo brak rozwigzania.
(0 pkt)
Przykladowe rozwigzanie
Etap 1.

0,59 g C.H,0O, + O, — 0,015 mola H,O + 0,02 mola CO, = zwigzek zawiera 0,24 ¢ C,0,32g0i0,03gH

Stad: stosunek molowy C: H: O = 0,02: 0,03 : 0,02

Wz6r empiryczny: C,H;0,/ub C,,H;,0,,
Etap 2:

W wyniku hydrolizy estru powstaja dwa produkty: kwas i alkohol.
- Szafirowe zabarwienie roztworu §wiadczy o tym, ze alkohol jest polihydroksylowy.
- Wydzielanie bezbarwnego gazu po dodaniu KMnO, §wiadczy o tym, ze w mieszaninie obecny jest

kwas mréwkowy (metanowy).

Jedynym estrem spetniajagcym wzor C,,H;,0,, jest:

HCOO-CH,-CH,-OOCH

Zadanie 27. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[--.]- Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

7) klasyfikuje reakcje zwiazkéw organicznych ze
wzgledu na typ procesu ([...] polimeryzacja) [...],
pisze odpowiednie rownania reakcji.

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

8) pisze rownania reakcji hydrolizy amidéw (np.
acetamidu) w Srodowisku kwasowym i zasado-
wym;

13) pisze réwnania reakcji kondensacji czaste-
czek aminokwasow (o podanych wzorach) pro-
wadzacych do powstania di- i tripeptydow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — narysowanie poprawnego wzoru fragmentu polimeru zfozonego z dwoch merdw
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

—NH — CH,— CH— CH,— CH,—C —NH — CH,— CH— CH,— CH,— C—

| [
CH, 0

Zadanie 28. (0-1)

| I
CH, 0O

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) Pozyskuje i przetwarza informacje z roznorod-
nych zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
[-..]- Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia prze-
bieg procesow chemicznych.

I1I etap edukacyjny — poziom rozszerzony

V1. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci pKw, pH, Ka [...].
XVIII. Zwigzki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

11) [...] opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie oraz poprawne uzasadnienie
0 pkt — odpowiedz niespetniajagca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Uzasadnienie: np.: Warto$¢ statej dysocjacji kwasowej dla grupy —-COOH przy weglu o jest wyzsza, niz

dla grupy —-COOH w lancuchu bocznym.

Zadanie 29.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II1. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) formutuje obserwacje, wnioski i wyjasnienia.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XIX. Cukry. Zdajacy:

2) zapisuje wzory fancuchowe w projekeji Fische-
ra glukozy i fruktozy; [...] rysuje wzory taflowe
(Hawortha) [...] glukozy i fruktozy; na podstawie
wzoru tancuchowego monosacharydu rysuje jego
wzory taflowe [...];

3) projektuje doswiadczenie, ktorego wynik po-
twierdzi wiasciwosci redukujace np. glukozy [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wyjasnienie

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Wyjasnienie: np.: Cukier B jest aldoza (po otwarciu pierScienia bedzie miat w czasteczce grupe alde-
hydowa), a cukier A w Srodowisku zasadowym (jakiego wymaga proba Trommera) przeksztalci si¢
w aldoze¢ (poniewaz ma w czasteczce grupe hydroksylowa sasiadujaca z grupg karbonylowa).
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 29.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) Pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorod-
nych Zrodet [...].

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

[...]- Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg procesow chemicznych.

III etap edukacyjny — poziom rozszerzony

XIX. Cukry. Zdajacy:

2) zapisuje wzory fancuchowe w projekeji Fische-
ra glukozy i fruktozy; [...] rysuje wzory taflowe
(Hawortha) anomeréw « i # glukozy i fruktozy;
na podstawie wzoru faficuchowego monosacha-
rydu rysuje jego wzory taflowe [...]; rozpoznaje
reszty glukozy i fruktozy w disacharydach [...]

o podanych wzorach.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.F;2.P

24

eduarkusze.pl




