W niniejszym schemacie oceniania zadan otwartych sg prezentowane przykfadowe poprawne odpowiedzi.
W tego typu zadaniach nalezy rowniez uznac¢ odpowiedzi ucznia, jesli 53 inaczej sformutowane, ale ich sens
jest zgodny z podanym schematem, oraz inne poprawne odpowiedzi w nim nieprzewidziane.

Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL
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Numer - Liczba
2adania Poprawna odpowiedz punktow
1. 11 10
1 pkt - zapisanie Il zasady dynamiki Newtona bez uwzglednienia krazka
_ 0,-0 _ m-m, g
m+m, m,+m,
1 pkt - obliczenie przyspieszenia ciezarkow
40 ,.m m
a=—10—-=8—
50 " ¢? s?
1.2
po 1 pkt - zapisanie Il zasady dynamiki dla kazdego ciata
Q1 - N1 =m,-a
N,-Q,=m,-a
N.R—-N,R=1-¢
O
N, N,
N, N,
mq .
Vo,
1 pkt - wyeliminowanie z tych trzech rownan napiec nici N, i N, oraz uwzglednienie
zaleznosci pomiedzy przyspieszeniem katowym a liniowym
(mg-ma—-ma-myg)-R= %mJ(’2 -%
1 pkt - wyznaczenie wzoru ha przyspieszenie liniowe ciezarkow
(m-m,)g= [%m3 +m, +m2]~a
a—- (m,—m,)g
Em3 +m,+m,
1 pkt - obliczenie przyspieszenia liniowego
B (45-5) qoMm_gm
- 30+45+5 2 g2
1
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Numer Poprawna odpowiedz Liczba
zadania P P punktow
1.3
1 pkt — wyznaczenie wzoru na predkosc katowa w ruchu przyspieszonym
Aw
T At
a_w
Rt
at
w=2t
R
1 pkt - obliczenie predkosci katowej po czasie 10 s
m
= ﬂ — 1000@
0,05m S
2. 21 12
1 pkt - zastosowanie zasady zachowania energii
Ep‘l _Ep2 =Ey
2
mg(H-h)= mzvo
1 pkt — wyznaczenie wzoru na predkosc v,
Vo= ng(Hfh)
1 pkt - obliczenie predkosci v,
Vo= 2-100.500m = 100™
3 S
2.2
Przyktady poprawnych odpowiedzi
Sposob I:
po 1 pkt - zapisanie réwnan ruchu w kierunku poziomym i w kierunku pionowym
X =Vyy -t
gt?
y=Vo t— >
1 pkt - wyznaczenie zasiegu lotu poprzez wyeliminowanie czasu z rownan i przyrow-
nanie y = 0 (miejsce upadku ciata bedzie miato wspotrzedne x =z, y = 0)
2
z gz
0=V, |—|-2-
¥ Wor) 2 (Vo
. 2-Voy Vo, _ 2.vZ.sina-CoSa
g g
1 pkt - obliczenie zasiegu lotu
2
2.10000™ Y2 V2
z= S 2 2 _41000m
105—2
2

2013-11-12 09:35:19
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Numer
zadania

Poprawna odpowiedz

Liczba
punktow

Sposob Il:
1 pkt - zapisanie rownan ruchu w kierunku poziomym i w kierunku pionowym
X=Vy-t
gt?

V=Veto

1 pkt — wyznaczenie zasiegu lotu poprzez wyeliminowanie czasu z rownan i zapisanie

rownania toru

x| g (x|
Vox) 2 (Vox
1 pkt - przyrownanie y = 0 (miejsce upadku ciata bedzie miato wspoéirzedne x = z,
y = 0) i wyznaczenie wzoru na zasieg

z) g(z}
VOX 2 VOX

_ 2-Voy Vo,  2-v}-Sina-COSa

9 g
1 pkt - obliczenie zasiegu lotu

2
2.10000™" . ¥2 V2
z= s—2 2 _1000m
107
S

V:Voy'

0=V, -

z

2.3
Przyktady poprawnych odpowiedzi
Sposob I:
po 1 pkt — wyznaczenie sktadowych (poziomej i pionowej) predkosci poczatkowych
Voy =V, -COSx
Vo, =V -Sina
1 pkt - zastosowanie zasady zachowania energii
mvg,
2
1 pkt - wyznaczenie wzoru na maksymalng wysokos¢
v, V3 (sina)’
29 29
1 pkt - obliczenie maksymalnej wysokosci
2
10000m—:- [‘E
S 2

2.10M

52

= mghmax

max

=250m

hmax =

Sposob II:

po 1 pkt — wyznaczenie sktadowych (poziomej i pionowej) predkosci poczatkowych
Voy =V, -COSx
Vo, =V Sina

1 pkt - przyrownanie wielkosci X = +ziy = h,...

1 pkt - wyznaczenie wzoru ha maksymalng wysokos¢

1 1.7

4 —Z

2 912

Piax = Voy - .
v
Vox 2 | Voy

z.sina  Z*.g
2cosa  4vE-cos’a
1 pkt - obliczenie maksymainej wysokosci

1000m.§ 1000000 m2-1osm2

hmax -

=250m
V2 2 (J2)
2.Y% m 2
2 4-10000—sz -[—2 ]

hmax =
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po 1 pkt — narysowanie kazdego wektora indukcji
magnetycznej. Przyktadowo w punkcie P

3.2
1 pkt - narysowanie wektora sity dziatajacej na I I,

przewodnik 1 pochodzacej od przewodnika 4 PR O CREGLEETEEEEE @
41 g
1 F4’I
1
1
1
1
1
1
1
1

1 pkt — wyznaczenie wzoru na wartosc sity
_ pohlal  3V2-py-l3-L
" or.a2 A4rmea
1 pkt - obliczenie sity

3@-4#-10*7%~81A2~1m

Far = 47.003m ~115-10°N @. ------------- @

3.3
1 pkt — wyznaczenie odlegtosci punktu P od kazdego przewodnika

1
r=—av2
Z\F

po 1 pkt — wyznaczenie wzorow na wartosc indukcji magnetycznej pochodzacej od
kazdego przewodnika

_ ol _ N2po-1,
" 2nr 27a
1
\/Elio h
32:\/5#0"2: 2 :131
2wa 27a 2
B; = 2B,
B, =3B,

1 pkt — wyznaczenie wzoru na wartos¢ wektora wypadkowego indukcji magnetycznej
B2—(B,—B,) +(B;—B,)’
1 pkt - obliczenie wartos$¢ wektora wypadkowego indukcji magnetycznej

1.7 NI
B=.(3B,~B,) +|2B,— ~B,| =2,5-B,=2,5.YFo"h
\/(31 1) +[ 175 1] 5-B, 5 2na

1 pkt - obliczenie wartosci indukcji w punkcie P
\5~4#~10’7%-9 A
27.0,03m

B=25. ~2,12-10°T

Numer Poprawna odpowiedz Liczba
zadania P P punktow
3. |34 16
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Numer
zadania

Poprawna odpowiedz

Liczba
punktow

4.

41
1 pkt - zaznaczenie na rysunku kierunku tylko jednego pradu /. W gatezi zawierajacej
kondensator prad nie ptynie.

A/ |}

4.2
1 pkt - skorzystanie z Il prawa Kirchhoffa
e=Ir+IR,
1 pkt - obliczenie natezenia pradu
1>
T r+R
_ 200
T 2+18

A=10A

4.3
1 pkt - obliczenie spadku napiecia na oporze R,
u,=0
Poniewaz w tej gatezi prad nie ptynie, nie ma spadku napiecia na oporniku R,.
1 pkt - obliczenie spadku napiecia na oporze R,
U,=IR,
U,=10A-180Q2 =180V
1 pkt - obliczenie réznicy potencjatow na kondensatorze
U.=U, =180V
ROznica potencjatow pomiedzy weziami A i B jest taka sama.

4.4
1 pkt - obliczenie tadunku na kondensatorze
Q=C-U,
Q=0,5-10°F-180V=9.10"°C
1 pkt - obliczenie liczby elektronow odpowiadajacej zgromadzonemu fadunkowi elek-
trycznemu

n=2
e

9-10°°C
N=_— = = —5625-10"
16-10 °C
1 pkt - obliczenie energii zgromadzonej w kondensatorze
W CU2

2
~ 0,5-10 °F-(180 V)’
B 2

w

=0,0081J=8,1-10"%

12
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Numer
zadania

Poprawna odpowiedz

Liczba
punktow

4.5

1 pkt — wyznaczenie ilosci energii potrzebnej do zagotowania wody

Q=m,-c, AT

1 pkt - wyznaczenie wzoru ha czas potrzebny do zagotowania wody

Q

p—>

t

£_Q_m,c, AT
[ U,

1 pkt - obliczenie czasu
J
1kg-4190——-80K
9 kg-K

t= 180V-10 A

=186,25=3,1min

51
1 pkt - obliczenie statej siatki
1mm
=———=5.10°m=5um
9="200 a

10

5.2
1 pkt - skorzystanie z relacji trygonometrycznej

tg(a) =

~|Xx

X:L-tg(a):L SINa L SINa

s [1_(sina)
1 pkt - skorzystanie z réwnania na siatke dyfrakcyjna
n-A=d-sina
1 pkt - wyznaczenie pofozenia prazka na ekranie
n-x
X—L. d n-\-L

Mn-x]z o (o

d

1 pkt - wyznaczenie wzoru na roznice odlegtosci pomiedzy prazkami

AX =X, — X,

n, _ n,
Ja2— (AP o2 —(n-A)
1 pkt - obliczenie roznicy odlegtosci

AX=AX-L

AXx=35-10"m-0,5m 2

1

=3,56-102m=3,56cm

J5-10°m ~(2.35107m] |[5.10°m}’ ~(1.35.107m]’
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Numer - Liczba
zadania Poprawna odpowiedz punktow
5.3
1 pkt - wyznaczenie wzoru na roznice odlegtosci miedzy prazkami dla réznych diugo-
Sci fali
AX = X, — X,
AX=n-L X2 =~ M -
Ja —(n-A,) a2 —(n-x,)
1 pkt - obliczenie roznicy odlegtosci
7 . 7
AX—3.05m 65107 _ 35:107m |-
J5:10°mf’ ~(3.65.107m)* [(5-10°m)’ (33,510 "m)
—0,104m=10,4cm
5.4
1 pkt - obliczenie statej siatki
_n-a
" sina
. . 77
q=2410"M _45.40m=aum
0,5
1 pkt - obliczenie |iCZbV rys
TELLULPY
4um
7
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