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* nieobowigzkowe

PROBNY EGZAMIN MATURALNY
Z NOWA ERA
FIZYKA - POZIOM ROZSZERZONY

trukcja dla zdajacego

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron (zadania 1-18).
Ewentualny brak stron zglo$ nauczycielowi nadzorujacemu egzamin.
Odpowiedzi do kazdego zadania zapisz w miejscu na to przeznaczonym.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o podaniu jednostek.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow i stalych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz
kalkulatora prostego.

Na tej stronie wpisz swoj kod oraz imig¢ i nazwisko.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla osoby sprawdzajacej.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 1.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ wspotrzednej v, wektora predkosci od czasu dla samochodu
poruszajacego si¢ po prostoliniowym odcinku toru.

Zadanie 1.1. (0-1)
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1. | Ruch samochodu przez caly czas byl jednostajnie opdzniony. P
2. | W chwili ¢ = 20 s zwroty wektoréw predkosci i przyspieszenia byly zgodne. P
3. | Zwrot wektora predkosci samochodu zmienil si¢ na przeciwny w chwili £ = 10s. P

Zadanie 1.2. (0-2)
Oblicz $rednig wartos¢ predkosci samochodu w przedziale czasu od t =0s do t = 30s.

Zadanie 1.3. (0-3)

Zapisz réwnanie zaleznosci polozenia od czasu x(f) dla przedzialu czasu od t = 0s do ¢ = 10s.
Przyjmij x, = 100 m. Wspolczynniki liczbowe podaj w podstawowych jednostkach SI. Korzystajac
z rOwnania, oblicz polozenie w chwili t = 10s.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 2.
Saneczkarz o masie 40kg zaczyna zjezdza¢ ze stoku o wysokos$ci 2m. Profil stoku jest fragmentem

okregu o promieniu 4 m (rysunek nizej). Maksymalna warto$¢ predkosci saneczkarza wynosi 5,7 %
Saneczkarz osiaga ja w punkcie oznaczonym na rysunku literg M.

"_/fb i4m
2n
| ;
M

Zadanie 2.1. (0-2)
Oblicz prace sil tarcia i oporu powietrza dzialajacych na saneczkarza podczas zjazdu. Przyjmij, ze
przyspieszenie ziemskie jest rowne 9,81 %

Zadanie 2.2. (0-2)

Przeczytaj tekst i podkres]l w nim odpowiednie slowa, aby powstal poprawny opis zaleznosci
miedzy zmianami kata nachylenia stoku a silami dzialajacymi na sanki: odsrodkowej, nacisku na
stok oraz tarcia.

Warto$¢ sily tarcia dziatajacej na sanki podczas zjazdu (ro$nie/maleje), poniewaz (ro$nie/maleje)
sita nacisku sanek na stok. Podczas zjazdu nastepuje zmiana sily nacisku sanek na stok, poniewaz
(ro$nie/maleje) kat nachylenia powierzchni zjazdu do poziomu i (ro$nie/maleje) sita odsrodkowa
dziafajaca na sanki.

Nr zadania 1.1 | 1.2 | 1.3 | 2.1 | 2.2
Wypelni
vpe n.1a Maks. liczba pkt 1 2 3 2 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
3220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 3. (0-1)

Odcinkowy pomiar predkosci ma poprawi¢ bezpieczenstwo ruchu drogowego na wybranych

odcinkach drég. Na tych odcinkach (o dtugosci od kilku do kilkunastu kilometréw) moze obowigzywac
. . - km . . ;

ograniczenie predkosci np. do 90—~ Kamery zainstalowane w bramkach na poczatku i na koncu

kazdego odcinka rejestrujg moment wjazdu i wyjazdu samochodu.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.

] Odcinkowy system pomiarowy wyznacza chwilowa predkos¢ samochodu p| F
" | wkazdym punkcie odcinka pomiarowego.
Kamery pozwalaja ustali¢ predkos$¢ samochodu przy wjezdzie na odcinek
2. | pomiarowy i przy wyjezdzie z tego odcinka, a system oblicza $rednig z tych P | F
predkosci.
3 System rejestruje czas przejazdu odcinka i oblicza srednig wartos¢ predkosci p | F
" | pojazdu na calym odcinku.
Zadanie 4.

Przyjmijmy, Ze sita oporu powietrza jest wprost proporcjonalna do kwadratu predkosci poruszajacego
sie ciala. Wspolczynnik proporcjonalnosci zalezy m.in. od ksztattu ciata.

Zadanie 4.1. (0-1)
Wyjasénij, dlaczego predkos¢ ciala, ktore zaczyna spadac z duzej wysokosci, osiaga w przyblizeniu
stala wartos¢.

Zadanie 4.2. (0-1)
Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala si¢ warto$¢ WA

predkosci pewnego ciala poruszajgcego sie w powietrzu
w kierunku pionowym.

Zaznacz wlasciwe dokonczenie ponizszego zdania.

Z wykresu wynika, ze cialo znajdujace si¢ na pewnej wysokosci -

A. puszczono swobodnie.

B. rzucono w dét.

C. rzucono w gore.

D. rzucono w dét lub w gdére — nie mozna tego ustalic.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 5. (0-2)
Pionowa rurka o dlugosci 13 m jest od dotu zamknieta korkiem, a od géry - dopasowang [~
lekky piteczka (rysunek). W poréwnaniu z dlugos$cia rurki $rednica rurki i piteczki jest
mata. Poczatkowo ci$nienie powietrza w rurce jest rOwne ci$nieniu atmosferycznemu,
ktore wynosi 1000 hPa. Na piteczke powoli lejemy wode, co powoduje obnizanie si¢
piteczki w rurce. ,Korek” z pileczki jest szczelny i moze si¢ poruszaé bez tarcia,
a temperatura powietrza zamknietego w rurce si¢ nie zmienia. Gestos¢ wody 0 = 1000 m7g3,

a przyspieszenie ziemskie g = 9,81 .

Oblicz maksymalng glebokos¢, na jaka mozna w ten sposob wcisna¢ pileczke do rurki.

Zadanie 6. (0-1)
Jeden mol gazu doskonalego ogrzano izochorycznie, a jeden mol innego gazu doskonalego -
izobarycznie, przy czym w obu przypadkach dostarczono tyle samo ciepta.

Uwaga: dla doskonalych gazéw jednoatomowych Cy = %R, a dla dwuatomowych Cy = %R
(gdzie Cy - cieplo molowe przy stalej objetosci, R - stala gazowa).

Dokoncz ponizsze zdanie.
Uzyskanie takiego samego przyrostu temperatury jest mozliwe pod warunkiem, ze

A. byly to gazy jednoatomowe.

B. byly to gazy dwuatomowe.

C. izobarycznie ogrzano gaz jednoatomowy, a izochorycznie — gaz dwuatomowy.
D. izochorycznie ogrzano gaz jednoatomowy, a izobarycznie — gaz dwuatomowy.

Nr zadania 3 4.1 | 4.2 5 6
Wypelni
pe n.1a Maks. liczba pkt 1 1 1 2 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 7.

W metalowym garnku znajduje si¢ woda o temperaturze réwnej temperaturze otoczenia, ktora
wynosi 12°C.

Zadanie 7.1. (0-2)

Zaznacz znakiem X miejsce, w ktorym nalezy umiesci¢ grzalke o mocy 100 W, aby w miare
rownomiernie ogrzewa¢ wode w calym garnku. Wyjasnij, dlaczego takie polozenie grzalki
zapewnia w miar¢ rOwnomierne ogrzewanie wody.

Informacja do zadan 7.2.-7.3.

Gdy temperatura ogrzewanej wody przekroczy temperature otoczenia, cieplo zacznie przeplywac
z garnka do otoczenia. Szybkos$¢ przeptywu ciepla (tzn. stosunek ciepta AQ do czasu Af, w jakim
cieplo przeplyne¢lo) zalezy m.in. od réznicy temperatury miedzy garnkiem a otoczeniem. Zgodnie
z prawem sformutowanym przez Newtona zaleznos¢ tych wielkosci mozna przedstawi¢ wzorem

A

Zadanie 7.2. (0-1)
Wyraz wspolczynnik k w podstawowych jednostkach ukladu SI.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 7.3. (0-2)

Ustal, do jakiej maksymalnej temperatury mozna ogrza¢ wode w garnku za pomoca tej grzalki,
jesli k w jednostkach ukladu SI wynosi 5.

Zadanie 8. (0-3)

Dwa satelity obiegaja Ziemig, krazac w te sama strone po orbitach kotowych o promieniach R i 3R
lezacych w tej samej plaszczyznie. Satelita krazacy blizej Ziemi obiega ja w czasie 7 godzin. W pewnej
chwili satelity znajduja si¢ w najmniejszej odleglosci od siebie, réwnej 2R.

Ustal, po jakim najkrotszym czasie bedzie je ponownie dzielila odleglos¢ 2R.

Nr zadania 71 (72 | 7.3 8
Wypelni
pe n.1a Maks. liczba pkt 2 1 2 3
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
7 220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 9.

Proton wpada w obszar pola magnetycznego z predkoscig prostopadly do linii tego pola i pod katem
45° do linii wyznaczajacej granice obszaru pola magnetycznego. Torem ruchu tej czastki w polu
magnetycznym jest fragment okregu.

Zadanie 9.1. (0-1)
Na rysunku zaznacz symbolem ® lub ® zwrot linii pola magnetycznego. Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 9.2. (0-3)
Warto$¢ predkosci protonu jest réwna 3 - 10° %, a indukcja pola magnetycznego 0,2 T.

Oblicz odleglo$¢ miedzy punktem wejscia protonu w pole magnetyczne a punktem wyjscia
protonu z tego pola. Wynik podaj w centymetrach, z dokladnoscia do dwodch cyfr znaczacych.

Zadanie 9.3. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

W opisanej sytuacji czas przebywania protonu w polu magnetycznym zalezy od

1. | wartosci jego predkosci. P | F

2. | poczatkowego kierunku wektora predkosci. P | F

3. | stosunku % dla tej czastki. P | F
8220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 9.4. (0-1)

Zaznacz wlasciwe dokonczenie ponizszego zdania.

W polu magnetycznym proton bedzie si¢ poruszal po linii prostej, a nie po okregu, jezeli w obszarze
tego pola zostanie wlaczone pole elektryczne o kierunku takim, jak na rysunku

A L B. IL C.III D.IV.

Zadanie 10. (0-3)

Zrédlo dzwieku zbliza sie do nieruchomego odbiornika, ktory rejestruje czestotliwo$é réwna 490 Hz.
Czestotliwo$¢ dzwieku wysytanego przez zrédlo nie jest doktadnie znana i wynosi fy = (470 + 5) Hz.
Przyjmij predkos¢ dzwieku w powietrzu v = 340%.

ro.r

Oblicz predkos¢ zrédla dzwieku i oszacuj niepewnos¢ pomiaru z dokladnoscia do 1 %

Nr zadania 91 | 92193 |94 | 10
Wypelnia )
. Maks. liczba pkt 1 3 1 1 3
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
91220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 11.

Kwadratowa ramka z drutu, poczatkowo znajdujaca si¢ w calosci w jednorodnym polu magnetycznym
prostopadlym do jej powierzchni (patrz rysunek 1.), zostala wyciagnieta z obszaru pola ruchem
jednostajnym (patrz rysunek 2.).

R ® ® ® ® @ ® ® ® ®
®B® R ® ® ®B® Rl ® ®
® ®|0 ® ©Fr> ® ® ®|0 ©| —
R IRk ® ® R ® VI &
R ® ® ® ® ¥ ¥ ¥ & &
Rysunek 1. Rysunek 2.

Zadanie 11.1. (0-1)

Zaznacz na rysunku 2. kierunek przeplywu pradu indukcyjnego w ramce podczas jej wyciagania
z obszaru pola magnetycznego. Podaj nazwe reguly, z ktdrej wynika ten kierunek.

Zadanie 11.2. (0-1)
Wykres zaleznos$ci SEM indukowanej w ramce od czasu przedstawiono ponizej. Dorysuj wykres
zalezno$ci SEM od czasu w sytuacji, gdy ramka porusza si¢ z dwa razy mniejsza predkoscia.

€in» v
0,5+

\

0,4

0,34

0,2

0,1

N ——F -
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 12.

Pomiedzy trzy punkty A, B i C wlaczono cztery jednakowe oporniki. Dwa z nich s3a polaczone
szeregowo. Opory zastepcze pomiedzy punktami sa rowne odpowiednio: Ryg =40 Qi Rgc=Rac =30 Q.

C

?/\?
/ : \
A B
Zadanie 12.1. (0-3)

Narysuj schemat polaczenia wszystkich czterech opornikéw i oblicz opor pojedynczego opornika.

Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj przyklad pary punktow, do ktorej nalezaloby przylozy¢ ustalone napiecie, aby w ukladzie
opornikow wydzielala si¢ maksymalna moc.

Nr zadania 11.1 | 11.2 | 12.1 | 12.2
Wypelni
YPe n.1 | Maks. liczba pkt 1 1 3 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
11 220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 13.

Na lekkiej sprezynce o diugosci 25 cm (bez obcigzenia), zawierajacej 100 zwojow, zawieszono cigzarek
i ponownie zmierzono jej dlugo$¢. Nastepnie odcinano po 20 zwojow i mierzono dltugos¢ sprezyny,
nie zmieniajac ciezarka. Wyniki pomiaréw zapisano w tabeli.

Liczba zwojow 100 80 60 40 20

Dlugo$¢ obcigzonej sprezyny [cm] 75 60 45 30 15

Wydluzenie sprezyny [cm]

Zadanie 13.1. (0-1)
Oblicz wydluzenie sprezyny w kazdym przypadku. Wyniki obliczen wpisz do tabeli.

Zadanie 13.2. (0-3)

Przeczytaj tekst i podkresl w nim odpowiednie slowa, aby powstal poprawny opis zaleznosci
wydluzenia sprezyny i wspdlczynnika sprezystosci od liczby zwojow. Uzasadnij odpowiedz.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna ustali¢, ze wydluzenie sprezyny jest wprost
proporcjonalne/odwrotnie proporcjonalne do liczby zwojéw, a wspolczynnik sprezystosci sprezyny
— wprost proporcjonalny/odwrotnie proporcjonalny do tej liczby.

Zadanie 13.3. (0-2)

Oblicz stosunek liczby drgan ci¢zarka zawieszonego na sprezynie o wspolczynniku sprezystosci k
do liczby drgan wykonanych w tym samym czasie przez ci¢zarek zawieszony na sprezynie
o wspolczynniku sprezystosci 4k.

12 220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 14. (0-2)

Na pétkule wykonang ze szkla flint pada promien lasera biegnacy réownolegle do powierzchni, na
ktorej lezy potkula. Promien odbity jest prostopadly do tej powierzchni, a promien zalamany pada na
brzeg podstawy potkuli.

Oblicz wspolczynnik zalamania swiatla dla szkla flint. Skorzystaj ze wzoru sin % =+, l_%sa.

Nr zadania 13.1 ( 13.2 | 13.3 | 14
Wypelni
P .1a Maks. liczba pkt 1 3 2 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
13 220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 15.
Przeczytaj artykul (fragmenty).

Barwy pigmentowe i strukturalne

Kolor zalezy przede wszystkim od skladu chemicznego danego przedmiotu i jego mikroskopowe;j
struktury. Wplywaja na niego takze rodzaj padajacego $wiatla, cechy indywidualne ludzkiego oka lub
innego przyrzadu rejestrujacego swiatlo (klisza fotograficzna w tradycyjnych aparatach, matryca CCD
w aparatach cyfrowych). Barwa, ktéra obserwujemy, powstaje w wyniku oddzialywania $wiatla
z o$wietlanym przedmiotem. W zaleznosci od tego, co dzieje sie z padajacym na przedmiot $wiattem,
powstajacy kolor okresla si¢ jako pigmentowy lub jako strukturalny. [...]

W szczegdlnych przypadkach, jesli przezroczysty material sklada si¢ z uporzadkowanych struktur
w postaci mikroskopijnych warstw przezroczystych substancji, moze dojs¢ do tzw. interferencji
w cienkich warstwach. Zjawisko to odpowiedzialne jest za teczowe ubarwienie baniek mydlanych,
plam benzyny, niektérych mineraléw (np. aragonitu wchodzacego w sklad macicy pertowej), a takze
skrzydel niektérych motyli, pancerzy owadow, ptasich pidr (np. pior pawia) i gadzich tusek. Efekt ten
nosi nazwe iryzacji, teczowania lub ubarwienia strukturalnego. [...]

Interferencja w cienkich warstwach

[...] W przypadku, gdy swiatto pada na powierzchnie cienkiej warstewki przezroczystego materiatu,
promienie odbite od gornej granicy osrodkéw mogg interferowac z promieniami ulegajacymi odbiciu
od dolnej granicy. Jesli oswietlimy warstwe swiatlem bialym, to - w zaleznosci od grubosci warstwy
i kata padania $wiatla — niektore z koloréw ulegng wzmocnieniu, a inne osfabieniu. Jesli jakis kolor
ulegnie catkowitemu wygaszeniu, to efekt bedzie taki sam, jak gdyby kolor ten ulegl pochlonieciu
w osrodku. W wyniku wzmocnienia jednych koloréw i ostabienia innych, wigzka docierajgca do oka
obserwatora nie bedzie wigc biata. W przypadku, gdy warstwa przezroczystego materialu nie ma statej
grubosci, tak jak w przypadku baniek mydlanych lub plam benzyny, mozna zaobserwowa¢ prazki
o réznych kolorach.

Iryzacja, ,Neutrino’, 27/2014,s. 9

Zadanie 15.1. (0-1)
Dwa zrédta emitujg fale w zgodnej fazie. Wytworzone fale interferuja ze soba.

Zapisz warunek, jaki musi zosta¢ spelniony, aby interferujace fale ulegly wzmocnieniu.

14 220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg

Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 15.2. (0-1)
Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane sposrod A-B oraz uzasadnienie wybrane sposréd

1.-3.

Jezeli gruboé¢ warstwy benzyny w danym miejscu bedzie si¢ stopniowo zmniejsza¢, to obserwowany
w tym miejscu kolor zétty zmieni si¢ najpierw na

A.

czerwony,

swiatlo czerwone ma wigkszg dlugos¢ fali niz swiatlo zotte.

poniewaz | 2.

swiatlo zielone ma mniejsza dtugos¢ fali niz swiatlo zolte.

zielony,

swiatlo czerwone ma wigkszg dlugos¢ fali niz §wiatlo zielone.

Zadanie 15.3. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
{ Jezeli przedmiot, ktéry odbija tylko $wiatlo czerwone, oswietlimy p | E
" | monochromatycznym $wiatlem zielonym, stanie si¢ on czarny.
2. | Dlugos¢ fali $wiatta o barwie z6ttej w szkle jest wigksza niz w powietrzu. P | F
3 Jezeli barika mydlana w dwdch réznych miejscach jest zielona, to jej grubosé p | E
" | w tych miejscach musi by¢ taka sama.

Nr zadania 15.1 | 15.2 | 15.3
Wypelni
pe n.1a Maks. liczba pkt 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
15 220
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 16.

Lampa rentgenowska wytwarza promieniowanie X, ktérego natezenie i minimalna dfugos¢ fali widma
cigglego zaleza od napigcia miedzy anoda a katoda lampy.

A
I . Wykresy dla napig¢:
—
12 // ‘\ A-20kV
/ B B-25kV
10 \ C-30kV
/ <\ D -35kV
8 / N\ E - 40 kV
/o NU \ F-50kV
° TN NN\ (1A =10"19m)
IRV SEENNAN
4 \, N \
/ / // /C// \\\\\\Q\\
NN\
IR AV AU EARR NN
A ——
0

0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,38 09 1A

S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna. Czes¢ V. Warszawa, PWN 1976, s. 25

Doswiadczalnie wykazano, ze iloczyn krotkofalowej granicy widma i napigcia lampy jest wielkoscia
statg: A~ U = const.

Zadanie 16.1. (0-1)

Przeanalizuj mechanizm powstawania ciaglego widma promieni X i wyraz stala w rownaniu
Ag - U= const za pomoca podstawowych stalych fizycznych: e, h, c.
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Zadanie 16.2. (0-2)

Oblicz wartos¢ stalej w réwnaniu A, - U=const. Mozesz skorzysta¢ z wyrazenia otrzymanego
wczesniej lub z wykresu. Wynik zapisz w jednostkach SI z dokladnosciag do dwoch cyfr znaczacych.

Nr zadania 16.1 | 16.2
Wypelnia )
] Maks. liczba pkt 1 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 17.
Przeczytaj artykul (fragmenty).

Oko jako uklad optyczny

Oko jako uklad optyczny* sklada sie z rogéwki, cieczy wodnistej, soczewki i ciala szklistego. Jednak
gléwnymi elementami zalamujacymi $wiatlo w oku czlowieka s3: rogéwka o stalej zdolnosci
zbierajacej** wynoszacej u czlowieka 43 dioptrie oraz soczewka oczna o zmiennej krzywiznie
powierzchni, zbudowana z warstw o réznych wspoétczynnikach zalamania n, $rednio dla calej soczewki
ocznej czlowieka n = 1,437.

Receptorem $wiatla jest drgajaca siatkdwka, tzn. czopki i preciki (jej drgania zapobiegaja tzw. habituacji,
czyli znieczuleniu na bodzce $wietlne przy niezmieniajacym si¢ obrazie). Przestrzen pomiedzy
soczewka a siatkdwka wypelniona jest ciatem szklistym [...]. Napiecie migsni akomodacyjnych zmienia
krzywizne soczewki [...].

http://portalwiedzy.onet.pl/50175,,,,0ko_jako_uklad_optyczny, haslo.html [odczyt 15.11.2015]

* Zdolnos¢ skupiajaca uktadu optycznego oka jest suma zdolnosci skupiajacych rogdwki i soczewki oka.
** Zdolnos¢ skupiajaca (zbierajaca) soczewki — wielkos¢ podawana w dioptriach, odwrotno$¢ ogniskowej soczewki wyrazonej
w metrach.

Przy zalozeniu, Ze obraz zawsze powstaje w takiej samej odlegtosci od soczewki, otrzymujemy

Odlegtos¢ przedmiotu Ogniskowa oka
0,25 m 1,68 cm
I m 1,77 cm
3m 1,79 cm
100 m 1,80 cm
oo 1,80 cm

Zadanie 17.1. (0-2)
Oszacuj zdolno$¢ skupiajaca soczewki oka czlowieka patrzacego na bardzo odlegly przedmiot.
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Zadanie 17.2. (0-2)
Oblicz, w jakiej odleglo$ci znajduje si¢ przedmiot, ktory wyraznie widzimy wtedy, gdy ogniskowa
oka jest rowna 1,52 cm. Skorzystaj z rownania soczewki.

Zadanie 18.

Wegiel '¢C jest wykorzystywany do okreélania wieku znalezisk archeologicznych pochodzenia
organicznego. Izotop '¢C powstaje w atmosferze na skutek bombardowania jader azotu '3N przez
neutrony pochodzace z promieniowania kosmicznego. Jest promieniotworczy, a jego czas potowicznego
rozpadu wynosi 5740 lat.

Zadanie 18.1. (0-1)
Zapisz schemat reakcji, w ktérej powstaje izotop '¢C.

Zadanie 18.2. (0-2)

Po zbadaniu proébki pochodzenia
organicznego  stwierdzono, ze
wystepujacy w niej wegiel zawiera
tylko 30% izotopu w poréwnaniu
z probkami pobranymi z zywych
organizmow.

Narysuj wykres zaleznosci liczby
jader izotopu od czasu i -
korzystajac z tego wykresu -
oszacuj wiek probki.

Nr zadania 17.1 | 17.2 | 18.1 | 18.2
Wypelnia
P . Maks. liczba pkt 2 2 1 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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