Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL

CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu 2 0 1 7
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu.

UZUPELNIA ZDAJACY
KOD PESEL

miejsce
na naklejke

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI
POZIOM ROZSZERZONY

Carsc IERRIRAANIN

Data: 6 czerwcea 2017 r. MIN-R1_1P-173
GopziNna rRozpoczicia: 14:00

Czas PracY: 60 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 15

UZUPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(system operacyjny)

(program uzytkowy)

(srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron. Ewentualny brak
zglo$§ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

6. Wopisz zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin system
operacyjny, srodowisko programistyczne oraz program uzytkowy.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czg¢$ci jest algorytm, to zapisz go
w notacji wybranej przez siebie: listy krokow, pseudokodu lub jezyka
programowania, ktory wybierasz na egzamin.

8. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
1 przyklej naklejke z kodem.
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9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Uktad graficzny
© CKE 2015
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Zadanie 1. Sitko

Rozwazmy nastgpujaca procedure, ktorej parametrem jest dodatnia liczba catkowita n.

Procedura Sitko (n)
dla i=1,2,..,n wykonuj
Czyjest[i] <« failsz
j « 1
dopdki j*j < n wykonuj
Jj o« F+1
dla i = 2,3,..,7 wykonuj
kw « 1 * 1
poz — kw
dopdki poz < n
(*) Czyjestlpoz] ¢« prawda
poz < poz + kw

Zadanie 1.1 (0-1)

Uzupetnij ponizsza tabele — wpisz wartos$ci zmiennych j oraz Czyjest [k] po wykonaniu

Sitko(n).
n k b Czyjest [k]
10 9 4 prawda
10 5
100 10
100 75

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 1.2 (0-2)

Rozwazmy dziatanie Sitko(100). Podaj liczbe wykonan
oznaczonym (*) — dla wartosci zmiennej i wskazanych w tabeli.

i Liczba wykonan wiersza (*)
5 25

3

5

9

Miejsce na obliczenia

instrukcji

W wierszu

Sposrod ponizszych warto$ci zaznacz w prawej kolumnie znakiem X te, ktore sg wigksze niz

taczna liczba wykonan instrukcji z wiersza (*) w trakcie wykonywania procedury

Sitko(100):

In 100
100
100 (1 TR )
22 " 32 102
V100

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 1.3 (0—4)

Liczbe calkowita nazwiemy kwadratows, jezeli da si¢ jg przedstawi¢ w postaci a*b’+c*d?,
gdzie a, b, ¢, d s3 dodatnimi liczbami catkowitymi oraz b i d sa wigksze od 1.

Zatdézmy, ze dla danej dodatniej liczby calkowitej n z pomoca procedury Sitko (n)
obliczymy tablice Czyjest [1..n].

Wykorzystujac tablice Czyjest, zapisz (w postaci pseudokodu, listy krokow lub wybranego
jezyka programowania) algorytm, ktory sprawdza, czy dana liczba catkowita &, 1 <k <n jest
liczba kwadratowa. Twoj algorytm powinien by¢ zgodny z nastepujaca specyfikacja:

Specyfikacja:
Dane:
n — dodatnia liczba catkowita
Czyjest [1..n] —tablica dlugosci n obliczona w wyniku dziatania procedury
Sitko (n)
k — liczba catkowita, 1 <k <n
Wynik:
— prawda, gdy k jest liczba kwadratowa, falsz w przeciwnym
przypadku
Strona 4 z 9
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Zadanie 2. Regularnos$¢

W tym zadaniu rozwazamy tylko stowa zbudowane z wielkich liter A i B. Stowo nazwiemy
palindromem, gdy czytane od lewej do prawej jest takie samo jak czytane od prawej do lewe;.
Przyktadowo stowo ABABA jest palindromem, natomiast palindromem nie jest stowo BAABA.
Dla stowa w definiujemy jego regularno$¢ reg(w), jak nastepuje:
— jesli stowo w jest stowem jednoliterowym, to jest palindromem, a jego reg(w) = 1
— jesli stowo w sktada si¢ z wigcej niz jednej litery, to mozna je przedstawi¢ w postaci:
w=wiZws, gdy ma dlugo$¢ nieparzysta
lub
w=wiw2, gdy ma dlugos$¢ parzysta,
gdzie w1, w2 sg stowami tej samej dtugosci, a Z jest literg A4 lub literg B.
Jezeli w nie jest palindromem, definiujemy reg(w)=0, natomiast gdy w jest
palindromem definiujemy reg(w)=reg(wi)+1.

Przyktad:
w reg(w)
A

ABB
BAAAB
BBAAABB
BABBAB

W == | D=

Zadanie 2.1 (0-1)
Podaj wartosci funkcji reg(w) dla stow z ponizszej tabeli.

W reg(w)
BABBAB 3

BABBBB
BAAAAB
B
BBB
AAAAAAAA

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 2.2 (0—4)

W zaprezentowanej w tym punkcie funkcji REG(w,n) uzupelnij brakujace elementy tak, aby
realizowala ona nastgpujaca specyfikacje:

Specyfikacja:
Dane:
n — dodatnia liczba catkowita
w/l..n] —stowo ztozone z liter 4, B
Wynik:

— wartos¢ reg(w).

Funkcja REG(w, n)
jezeli n = 1
wynikiem jest ..
w przeciwnym przypadku
jezeli n mod 2 = 0
m«n/ 2
w przeciwnym przypadku
me« (n-1) / 2
dla i=1,2,..,m wykonuj
jezeli w[i] # oo
podaj wynik 0 i zakoncz wykonywanie funkcji
x < wl[l..m]
wynikiem jest 1 + oo

Uwaga: mod — reszta z dzielenia catkowitego

Miejsce na obliczenia

MIN_1R
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Zadanie 3. Zegary
W oddzialach §wiatowej korporacji zegary podaja liczbe minut, ktdre uptynety od poczatku
doby. Wynik podawany jest w réznych systemach pozycyjnych:
— Oddziat A: system binarny,
— 0Oddziat B: system czwérkowy,
— 0Oddziat C: system szesnastkowy.
Oddzialy A, B i1 C znajduja si¢ w roznych strefach czasowych, dlatego zegary nie wskazujg
tej samej liczby. W pewnym momencie zegary wskazywaty nastepujace wartosci:
— Oddziat A: 00010110100,
— Oddziat B: 000330,
— Oddziat C: 078.

Zadanie 3.1 (0-1)

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Wskazania wszystkich trzech zegaréw sg wielokrotno$ciami liczby 91o. P F
Wskazania zegarow sg wielokrotno$ciami liczby 610. P F
Dla kazdej pary zegaréw réznica ich wartosci jest wielokrotnoscia liczby p F
6010.

Najwicksza warto§¢ wskazuje zegar w oddziale A, a najmniejsza zegar p F

w oddziale C.

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 3.2 (0-2)
Po pewnym czasie ponownie odczytano wszystkie zegary (jednocze$nie). Niestety, podczas
tych odczytéw nie wszystkie znaki byty widoczne. Wartosci odczytow to:
— Oddziat A: 000110100XX,
— 0Oddziat B: 001XX2,
— Oddziat C: X956,
gdzie X oznacza znak, ktérego wartosci nie udato si¢ odczytac.

Ponizej podaj pelne warto$ci odczytéw poszczegdlnych zegardw:
— Oddzial Az .o

— OdAzZIal B ..o
— 0ddZIat C: e,

Miejsce na obliczenia

MIN_1R
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje M I N

KOMISJA rawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA fozpoczqcia egzaminu. 2 0 1 7
UZUPELNIA ZDAJACY
KOD PESEL -
miejsce
na naklejke

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY

carscl AR

DatA: 6 czerwcea 2017 r. MIN-R2_1P-173
Czas Pracy: 150 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 35

UZUPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(system operacyjny)

(program uzytkowy)

(srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1.

Uktad graficzny
© CKE 2015

. Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program komputerowy,

. Przed uptywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz w katalogu

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i czy dotaczony jest
do niego nos$nik danych — podpisany DANE. Ewentualny brak zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Wpisz zadeklarowane przez Ciebie na egzamin system operacyjny,
srodowisko programistyczne oraz program uzytkowy.

to umies¢ w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL
wszystkie utworzone przez siebie pliki w wersji zrédtowe;.

Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono w tresci
zadan, lub zapisz je pod nazwami (wraz z rozszerzeniem zgodnym

z zadeklarowanym oprogramowaniem), jakie podajesz w arkuszu
egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie beda sprawdzane przez
egzaminatorow.

VINNINJdOd VMON

(folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL ostateczng wersje plikow
stanowigcych rozwigzania zadan.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL

1 przyklej naklejke z kodem.

Nie wpisuyj zadnych znakow w cze¢sci przeznaczonej dla egzaminatora.

eduarkusze.pl



Zadanie 4. Punkty XY

Plik punkty.txt zawiera 1000 wierszy, w ktorych zapisane sa po dwie liczby catkowite
z przedzialu [0, 10000], oddzielone pojedynczym odstepem. Para liczb w kazdym wierszu
odpowiada wspotrzednym (X, y) jednego punktu w uktadzie kartezjanskim. W danych punkty
si¢ nie powtarzaja.

Napisz program(y), ktory(e) da(dza) odpowiedzi do ponizszych zadan. Odpowiedzi zapisz
w pliku wyniki4 . txt, a kazda odpowiedz poprzedZ numerem oznaczajagcym odpowiednie
zadanie.

Zadanie 4.1. (0-2)

Ile jest punktow, ktérych obie wspélrzedne sg liczbami pierwszymi?

Zadanie 4.2. (0-3)

Dwie liczby sg cyfropodobne, jezeli do zapisania kazdej z nich wykorzystujemy takie same
cyfry dziesigtne.

Podaj ile jest punktéw, ktorych wspoétrzedne sg cyfropodobne.

Przyktad:
Liczby bedace wspotrzednymi punktu (123, 1321) sg cyfropodobne, poniewaz
obie zostaty zapisane za pomoca cyfr 1, 2, 3.

Przyktad:
Liczby bedace wspoirzednymi punktu (505, 55) nie sg cyfropodobne, poniewaz
do zapisania pierwszej liczby wykorzystano cyfry 0 i 5, a do zapisania drugiej z nich
wykorzystano tylko cyfre 5.

Zadanie 4.3. (0-3)

Znajdz najbardziej oddalone od siebie punkty. Podaj wspotrzedne znalezionych punktow oraz
odlegtos¢ miedzy nimi zaokraglong do liczby catkowite;.
Jest tylko jedna para takich punktow.

Uwaga: odleglo$¢ punktéw A i1 B na ptaszczyznie okresla wzor:

| AB | = /(x5 — x4)% + (V5 — Ya)?

gdzie x4, v, sa wspotrzednymi punktu 4, natomiast xg, yg s3 wspotrzednymi punktu B.
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Zadanie 4.4.(0-3)

Dhugos$é¢ boku kwadratu K réwna sie 10000. Srodek symetrii tego kwadratu znajduje sie
w poczatku uktadu wspotrzednych X7, a jego boki sg rownolegle do osi uktadu. Podaj liczbe
punktow, ktore leza odpowiednio:

a. wewnatrz kwadratu K (bez jego bokéw),

b. na bokach kwadratu K,

c. na zewnatrz kwadratu K (bez jego bokow).

Do oceny oddajesz:
e plik tekstowy wyniki4.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegodlnych zadan,
odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem;
e plik(i) zawierajacy(e) komputerowg realizacje Twoich obliczen o nazwie(ach):
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Zadanie 5. Firma transportowa

Firma transportowa dysponuje samochodami ci¢zarowymi przeznaczonymi do realizacji
ustug dla klientow. Informacje o wszystkich samochodach tej firmy zapisano w pliku
transport. txt.

Kazdy samochdd opisano w osobnym wierszu, podajac: marke i model (tgcznie jako jedno
pole), rok produkcji, cen¢ zakupu w zl, numer rejestracyjny, przebieg w km oraz date
ostatniego remontu.

Dane w wierszu oddzielone sa znakiem tabulacji. Pierwszy wiersz pliku jest wierszem
nagtowkowym.

Przyktad:

Marka i model Rok p Cena  Nr rejestr Przebieg Data ostatni
roduk zakup acyjny ego_remontu
cji u

Iveco Strails 2006 85900 ERA 210 TR 1200655 2015-01-31
Iveco Strails 2006 85900 ERA 211 TR 1068570 2015-01-25

Samochdd podlega amortyzacji na skutek zuzycia oraz uptywu czasu. Warto$¢ samochodu
obniza si¢

e 0 5% ceny zakupu za kazdy rok liczony od roku produkcji;

e 0 2% ceny zakupu po przejechaniu kazdych 100 000 km.

Przyktad:
Warto$¢ samochodu wyprodukowanego w 2015 roku zakupionego za 70 000 zt, w 2017 roku
(po 2 latach od roku produkcji) i przebiegu 350 000 km wyniesie 58800 zt, poniewaz
e amortyzacja w  wyniku uplywu czasu obnizy  warto§¢  samochodu
0 7000 zt= 5%*70000 *2

e amortyzacja w wyniku zuzycia obnizy warto§¢ samochodu o kolejne 4200 zt
=2%%*70000*3

Wykorzystaj dane zawarte w pliku transport.txt oraz dostepne narzedzia
informatyczne i podaj odpowiedzi do ponizszych zadan. Odpowiedzi umies¢ w pliku
wyniki5. txt, a kazdg odpowiedz poprzedz numerem oznaczajacym to zadanie.

Zadanie 5.1. (04)

a) Podaj, jaka wartos¢ w roku 2017 ma samochdéd Volvo FH o numerze rejestracyjnym
ERA 092 TR oraz jego kwot¢ amortyzacji wynikajaca z uptywu czasu i kwot¢ amortyzacji
wynikajaca z uzytkowania (przebiegu), aktualne w roku 2017.

b) Wyszukaj samochod o najnizszej warto$ci w roku 2017. Podaj jego marke 1 model, numer
rejestracyjny oraz wartos¢ w roku 2017.
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Zadanie 5.2. (04)

Pole Marka i model kazdego samochodu zawiera dwie informacje: nazwe marki i model,
oddzielone pojedynczym znakiem odstgpu. Wytuskaj nazwe marki kazdego samochodu.
Nastepnie sporzadz zestawienie, w ktorym dla kazdej marki podasz:

a) liczbe samochodow tej marki w firmie

b) $redni przebieg samochodow tej marki w kilometrach, zaokraglony do liczby

catkowite;j.

Wykonaj wykres kolumnowy ilustrujacy $redni przebieg kazdej marki samochodu. Pamigtaj
o opisie wykresu, na ktoéry sktada si¢: tytut wykresu i etykiety osi poziome;.

Zadanie 5.3. (0-2)

Utwoérz  zestawienie  zawierajagce  liczby  samochoddéw  poszczegdlnych — marek
wyprodukowanych w kolejnych latach od 2006 do 2015 wlacznie.

Zadanie 5.4. (0-3)

Wyszukaj cztery samochody, dla ktérych uplynelo najwigcej czasu od daty ostatniego
remontu, do dnia 1 stycznia 2017. Dla kazdego z nich podaj: marke i model, numer
rejestracyjny oraz liczbe dni, ktore uptynety od daty ich ostatniego remontu do dnia 1 stycznia
2017.

Do oceny oddajesz:

e plik tekstowy wyniki5.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan,
odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem;

e plik zawierajagcy wykres do zadania 5.2 0 NazZWie: .........cocovviiiiiiiiiiii
e plik(i) zawierajacy(e) komputerowa realizacje Twoich obliczen o nazwie(ach):
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Zadanie 6. Sklep internetowy

Sklep internetowy prowadzi sprzedaz programéw komputerowych réznych firm. Wigkszos¢
oprogramowania oferowana jest w pakietach po kilka programéw, ale trafiajg si¢ oferty
programéw pojedynczych.

Pierwszy wiersz w kazdym z plikow jest wierszem nagtowkowym i zawiera nazwy pol. Dane
w kazdym wierszu oddzielone sg znakiem tabulacji.

W pliku programy.txt podano informacje o oferowanych programach: identyfikator
programu, jego nazwe, rodzaj i cen¢ w zt, kazdy program w osobnym wierszu pliku.
Przyktad:

Id programu program rodzaj cena
1 Photoshop grafika 890
11 Word edytor dokumentow tekstowych 120
21 Calc arkusz kalkulacyjny 0

W pliku pakiety. txt zapisano informacje o pakietach: identyfikator pakietu, jego nazwe
oraz nazwe¢ firmy producenta, kazdy pakiet w osobnym wierszu. Przyktad:

Id pakietu nazwa_pakietu firma

11 Adobe Creative Adobe Systems
21 MicroStation Bentley

31 BadCopy JustSoft

Plik zestawy.txt opisuje zawartos¢ pakietow. W kazdym wierszu znajduja si¢ dwie
liczby: identyfikator pakietu oraz identyfikator programu. Kazdemu pakietowi odpowiada tyle
wierszy w pliku, ile programéw zawiera ten pakiet. Przyktad:

Id pakietu Id programu
24 64
24 65
17 30

Wykorzystujac dane z plikow oraz dostepne narz¢dzia informatyczne, podaj odpowiedzi do
ponizszych zadan. Odpowiedzi umie$¢ w pliku wynikié6 . txt, a kazda odpowiedZ poprzedz
numerem oznaczajacym to zadanie.

Zadanie 6.1. (0-2)

Wyszukaj wszystkie programy z rodzaju edytor dokumentow tekstowych, ktore sg
zawarte przynajmniej w dwoch réoznych pakietach. Utworz zestawienie zawierajace dla
kazdego z tych programow: jego nazwe, ceng oraz liczbe pakietow, w ktérych jest zawarty.

Zadanie 6.2. (0-2)

Podaj unikatowa list¢ nazw pakietow zawierajacych takie programy, w ktorych do opisu
rodzaju uzyto stowo: zarzadzanie (unikatowa lista zawiera elementy bez powtdrzen).
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Zadanie 6.3. (0-2)

Dla kazdego pakietu oblicz jego warto$¢, czyli sume cen programdéw w nim zawartych.
Utworz zestawienie zawierajace trzy najdrozsze pakiety (o najwigkszych wartosciach), dla
kazdego z nich podaj nazwe pakietu, nazwe firmy 1 warto$¢.

Zadanie 6.4. (0-2)

Podaj nazwy wszystkich programéw, ktére nie wystepuja w zadnym pakiecie.

Zadanie 6.5. (0-3)

Wyszukaj takie pakiety, ktore zawieraja przynajmniej jeden program w cenie wiekszej niz
0 zt (komercyjny) i przynajmniej jeden program w cenie rownej 0 zt (darmowy). Utwoérz
zestawienie, w ktorym podasz nazwy tych pakietow oraz liczb¢ programoéw komercyjnych,
a takze liczbe programéw darmowych w nim zawartych dla kazdego pakietu.

Do oceny oddajesz:

e plik tekstowy wynikié6.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan,
odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem;
e plik(i) zawierajacy(e) komputerowsg realizacje Twoich obliczen o nazwie(ach):
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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