Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL

P Centralna Komisja Egzaminacyjna
Ll .
Lo Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.
3
it WPISUJE ZDAJACY Miejsce
5 KOD PESEL na naklejke
g z kodem
=
EGZAMIN MATURALNY
Z INFORMATYKI
MAJ 2010
POZI1OM ROZSZERZONY
CZESC1 WYBRANE:
Instrukcja dla zdajacego ($rodowisko)
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron
(zadania 1-3). Ewentualny brak 7720 (01 [T
przewodniczacemu zespolu nadzorujacego egzamin. (kompilator)
2. Rozwigzania 1 odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to
PIz€zNaczonym. = e ssssssassssssnes
3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym .
tuszem/atramentem. (program uzytkowy)

4. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

6. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie
na egzamin srodowisko komputerowe, kompilator jezyka Czas pracy:
programowania oraz program uzytkowy.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czgsci jest algorytm,
to zapisz go w wybranej przez siebie notacji: listy krokdw,
schematu blokowego lub jezyka programowania, ktory
wybrate$/a$ na egzamin.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz sw6j numer PESEL i przyklej Liczba punktow
naklejke z kodem. do uzyskania: 20

9. Nie wpisuyj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej
dla egzaminatora.

90 minut

eduarkusze.pl



2 Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

Zadanie 1. Szyfr przestawieniowy (7 pkt)

Szyfrowanie przestawieniowe jest klasyczna metoda szyfrowania polegajaca na zmianie
kolejnosci liter w szyfrowanym tek$cie. Czgsto uzywa si¢ regut zamiany opartych na ré6znych
figurach geometrycznych — w tym zadaniu uzyjemy kwadratu. Szyfrowanie bedzie polegato
na wprowadzeniu tekstu do kwadratowej tablicy szyfrujacej o wymiarach nxn po kolei
wierszami, a nastgpnie odczytaniu tekstu z tablicy kolumnami od lewej do prawej. Wymiar n
tablicy jest najmniejsza liczba, przy ktorej tekst zmiesci si¢ w catosci w kwadracie nxn.
W przypadku, gdy tekst jest krotszy i nie wypelnia wszystkich pol tablicy, puste pola
uzupelnia si¢ znakami odstgpu. W tym zadaniu znaki odstepu bgdziemy oznaczaé .

kierunek odczytywania
¢ zaszyfrowanego tekstu

kierunek wprowadzania
szyfrowanego tekstu

Przyklad:

Zatozmy, zZe tekst ALGORYTM_PRZESTAWIENIOWY ma by¢ zaszyfrowany w tablicy
kwadratowej. Liczba znakow w tekscie do zaszyfrowania jest rowna 24, czyli tablica
szyfrujqaca ma wymiary 5x5. Ostatni element tablicy bedzie uzupetniony znakiem odstepu.
Tekst zapisujemy do tablicy wierszami.

A|L|G|O|R
Y|T|M|_ |P
R|Z|E|S|T
A|W|I|E|N
I1|o|wW|Y]|

Nastepnie odczytujemy zaszyfrowany tekst kolumnami:
AYRAILTZWOGMEIWO SEYRPTN

a) Podaj wzor na liczb¢ wierszy i kolumn tablicy kwadratowej uzywanej do szyfrowania

tekstu o dlugosci d znakow lub opisz algorytm wyznaczania tej liczby (w postaci listy
krokoéw, schematu blokowego lub w wybranym jezyku programowania).
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Egzamin maturalny z informatyki 3
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

b) Do zaszyfrowania pewnego cytatu z Sokratesa uzyto metody opisanej w podpunkcie a).
Rozszyfruj ten cytat. Ponizszy szyfr sktada si¢ z 64 znakow.

BTLLTU EL EOYPM APJZLCYNDREOKYLI ZMFO AGJY O N DEWFWGISYSII
LEI_

c) Zapisz algorytm (w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania), ktory szyfruje zadany tekst sposobem opisanym w tym zadaniu i jest
zgodny z ponizsza specyfikacja.

Specyfikacja

Dane:

d — dodatnia liczba catkowita, dtugo$¢ tekstu do zaszyfrowania

tekst[1...d] — tablica zawierajaca tekst do zaszyfrowania, gdzie tekst[i], to i-ty znak w tekscie
do zaszyfrowania

Wynik:

s — dodatnia liczba catkowita, dlugo$¢ tekstu po zaszyfrowaniu

szyfr[1...s] — tablica zawierajaca tekst po zaszyfrowaniu, gdzie szyfr[i], to i-ty znak w teks$cie
po zaszyfrowaniu

eduarkusze.pl




4 Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

Algorytm

. Nr zadania 1a) 1b) 1c¢)
Wypelnia Maks. liczba pkt 1 1 5
egzaminator -
Uzyskana liczba pkt

eduarkusze.pl



Egzamin maturalny z informatyki 5
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

Zadanie 2. Tablica zero-jedynkowa (8 pkt)

W tablicy q[l...1023] zapisano ciag zer 1 jedynek w taki sposob, ze wszystkie zera
poprzedzaja jedynki.

Uwaga: W tablicy moga by¢ same zera lub same jedynki.

Oto niepetny algorytm obliczania liczby zer w tablicy a:

< — oznacza instrukcj¢ przypisania
div — oznacza dzielenie catkowite
liczba_zer < 0
[« 1,p <« 1023
dopoki / < p wykonuj
s <« (l + p) div2
jesli a[s]=1 to
p<«s—1
w przeciwnym przypadku

liczba_zer < liczba _zer + .....................
a) Uzupelnij opis algorytmu, wstawiajac w miejsce kropek stosowne wyrazenie, tak aby
obliczal on zawsze poprawnie liczbg zer z tablicy a.

b) Ile instrukcji przypisania s(—(l+ p)din jest wykonywanych w kazdym przebiegu

algorytmu? Odpowiedz uzasadnij.

Wvpelnia Nr zadania 2a) | 2b)
yp. Maks. liczba pkt 4 4
egzaminator
Uzyskana liczba pkt

eduarkusze.pl



6 Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

Zadanie 3. Test (5 pkt)

Podpunkty a) — e) zawieraja po trzy stwierdzenia, z ktorych kazde jest albo prawdziwe, albo
falszywe. Zdecyduj, ktére z podanych stwierdzen sa prawdziwe (P), a ktore falszywe (F).
Zaznacz znakiem X odpowiednia rubryke w tabeli.

a) Pojedyncza operacja wykonywana na stosie to

P F
pobranie pierwszego od dotu elementu.
usunigcie pierwszego od dotu elementu.
pobranie pierwszego od gory elementu.
b) Algorytm
START
Pobierz liczby catkowite dodatnie a,b
Y
TAK NIE
a>0
A A
a<—a mod b / Wypisz: b /
v
b<b-a ¥
STOP
znajduje
P F
NWW (a,b).
NWD (a,b).
liczbg pierwsza wigksza od a 1 mniejsza od b.
¢) Liczba 10006 to
P F
345225
4096
100005

eduarkusze.pl



Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

d) Program zapobiegajacy wltamaniom do systemu i kontrolujacy pakiety sieciowe to

P

firewall.

keylogger.

filtr antyspamowy.

e) Format plikow graficznych dla grafiki rastrowej to

BMP.

JPG.

GIF.

. Nr zadania 3a) 3b) 3¢) 3d) 3e)
Wypelnia - Frpoys liczba pke 1 1 1 1 1
egzaminator -
Uzyskana liczba pkt

eduarkusze.pl



Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 1

BRUDNOPIS

eduarkusze.pl



MIN-R1_1P-102

WYPELNIA ZDAJACY

WYPELNIA EGZAMINATOR

Nr Punkty
zad. 0 1 2 3 4 5
a
1 b
c
a
2
b
a
b
c
3
d
e
SUMA
PUNKTOW
D

012345672829

012345672829

eduarkusze.pl



KOD EGZAMINATORA

Czytelny podpis egzaminatora

KOD ZDAJACEGO
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Uktad graficzny © CKE 2010

HA Centralna Komisja Egzaminacyjna

WPISUJE ZDAJACY
KOD PESEL

ey Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Miejsce
na naklejke
z kodem

EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY
CZESC II

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron
(zadania 4 —6) i czy dolaczony jest do niego nos$nik
danych — podpisany DANE. Ewentualny brak zglos
przewodniczacemu zespolu nadzorujacego egzamin.

. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na

egzamin Srodowisko komputerowe, kompilator jg¢zyka
programowania oraz program uzytkowy.

Jesli rozwiazaniem zadania lub jego czgsci jest program
komputerowy, to umies¢ w katalogu (folderze)
oznaczonym Twoim numerem PESEL  wszystkie
utworzone przez siebie pliki w wersji zrédtowe;.

Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak
polecono w tresci zadan lub zapisz pod nazwami (wraz z
rozszerzeniem zgodnym z zadeklarowanym
oprogramowaniem), jakie  podajesz w  arkuszu
egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie beda

sprawdzane przez egzaminatorow.

Przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem
PESEL  ostateczna  wersj¢  plikow  stanowiacych
rozwiazania zadan.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL i przykle;j
naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czg§ci przeznaczonej

dla egzaminatora.

eduarkusze.pl

MAJ 2010

WYBRANE:

(program uzytkowy)

Czas pracy:
150 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 30

MIN-R2 1P-102




2 Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 11

Zadanie 4. Anagram (10 pkt)

Anagram to stowo powstale z innego stowa przez przestawienie liter. Przez stowo rozumiemy
w tym zadaniu dowolny ciag liter alfabetu facinskiego.

Przyktady anagramow:

dla stowa: barok — korba, robak, arobk, rokab, orkab ...

dla stowa: ranty — tyran, narty, ntyra, natyr, ytnar ...

W pliku tekstowym anagram.txt znajduje si¢ 200 wierszy zawierajacych po 5 stow

w kazdym wierszu. Stowa oddzielone sa znakiem odstgpu. Dtugos¢ kazdego ze stow wynosi
od 1 do 20 znakow.

Przyklad:

abcd cdba dbac cbad dcba

barbakan xle ala foto otof

smok ayszkm lampa ayszkm bakara
skok arabanta oko agnieba dyskietka

Napisz program w wybranym przez siebie jezyku programowania, za pomoca ktorego
wykonasz ponizsze polecenia:

a) Wyszukaj w pliku anagram. txt te wiersze, w ktorych wszystkie stowa znajdujace si¢
w danym wierszu maja taka sama liczbe znakéw. Zapisz te wiersze w pliku
odp 4a.txt.

b) Wyszukaj w pliku anagram. txt wszystkie wiersze tekstu, w ktorych wszystkie stowa
sa anagramami pierwszego stowa w danym wierszu. Zapisz te wiersze w pliku
odp 4b.txt.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACH) .....eoiuiiiiiiiiiiiiee e

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)
zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen, pliki tekstowe odp 4a.txt
iodp 4b.txt.

. Nr zadania 4a) 4b)
Wypelnia - Fypo s Ticzba pke 4 6
egzaminator .
Uzyskana liczba pkt

eduarkusze.pl



Egzamin maturalny z informatyki 3
Poziom rozszerzony — czesc 11

Zadanie 5. Numer PESEL (10 pkt)
Numer PESEL to 11-cyfrowy kod, jednoznacznie identyfikujacy okreslona osobe¢ fizyczna.
Dla wszystkich urodzonych przed 1.1.2000 r. skonstruowany zostat w nastgpujacy sposob:

e cyfry od 1 do 6 to data urodzenia (w kolejnosci: rok, miesiac, dzien),

e cyfry od 7 do 9 to liczba porzadkowa,

o cyfra 10-ta to pte¢ (cyfra parzysta dla kobiet, nieparzysta dla me¢zczyzn),

e cyfra 11-ta to cyfra kontrolna.

Przyklad:
Numer PESEL 75121968629 oznacza kobiete (bo przedostatnia cyfra w numerze jest
parzysta), urodzona 19 grudnia 1975 roku, ktorej nadano liczbeg porzadkowa 686.

Cyfra kontrolna jest obliczana wg nastgpujacego algorytmu:

1. Kazda cyfr¢ numeru PESEL (oprocz ostatniej, ktora jest cyfra kontrolng) mnozymy przez
odpowiadajaca jej wage. Tablica wag ma posta¢: 1,3,7,9,1,3,7,9, 1, 3.
W podanym powyzej numerze PESEL cyfra kontrolna jest 9.

PESEL: 75121968629 (ostatnia cyfr¢ pomijamy, bo to cyfra kontrolna)

WAGIL: 1379137913

WYNIKI: 7x1=7; 5x3=15; 1x7=7; 2x9=18 ;1x1=1; 9x3=27; 6x7=42; 8x9=72; 6x1=6; 2x3=6

2. Wyniki sumujemy: 7+ 15+7+ 18+ 1+27+42+72+6+6=201

3. Wyznaczamy resztg z dzielenia sumy przez 10: 201:10 = 20 reszta =1

4. Jezeli reszta = 0, to cyfra kontrolna wynosi 0.
Jezeli reszta # 0, to cyfra kontrolna bgdzie uzupeieniem reszty do 10, czyli w podanym
przyktadzie jest to cyfra 9.

Plik pesel. txt zawiera numery PESEL 150 os6b zatrudnionych w biurze obliczeniowym
»otatystyk”. Korzystajac z informacji zawartych w pliku pesel.txt oraz dostgpnych
narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi do poszczegdlnych
podpunktéw umies¢ w pliku odp 5. txt, poprzedzajac je literg oznaczajaca ten podpunkt.
Uwaga: Mozesz przyjacé, ze nawet gdy cyfra kontrolna numeru PESEL jest niepoprawna,
to dane osobowe w nim zapisane, sa prawidlowe.

a) Ile osob urodzito si¢ w grudniu?

b) Podaj, ile kobiet pracuje w biurze obliczeniowym.

¢) Podaj rok, w ktorym urodzito si¢ najwigcej 0sdb pracujacych w biurze.

d) Wyszukaj nieprawidtowe numery PESEL, w ktorych nie zgadza si¢ cyfra kontrolna.
Posortuj te numery PESEL rosnaco.

e) Sporzadz zestawienie liczby osob urodzonych w kolejnych dziesigcioleciach, tzn. w latach
pigcdziesiatych, szescdziesiatych, siedemdziesiatych, osiemdziesiatych 1 dziewigc-
dziesiatych. Utworz wykres ilustrujacy procentowy rozklad liczby oséb w poszczegolnych
przedziatach.

Uwaga: Do urodzonych w latach pigédziesiatych nalezy zaliczy¢ osoby urodzone od roku
1950 do roku 1959 wlacznie.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIC(ACH) ....ccovvieieeiiiiiie et ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(éw)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacj¢(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy
odp_ 5.txt zawierajacy wyniki.

. Nr zadania 5a) 5b) 5¢) 5d) Se)
Wypelnia - Fypo s liczba pke 1 1 2 3 3
egzaminator 3
Uzyskana liczba pkt

eduarkusze.pl



4 Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony — czes¢ 11

Zadanie 6. Szkola (10 pkt)

Szkota dysponuje danymi zawartymi w trzech plikach: uczniowie.txt, oceny.txt,

przedmioty.txt.

e Plik uczniowie.txt zawiera nastgpujace dane o uczniach: idUcznia, nazwisko, imie,
ulica, dom, idKlasy.

e Plik oceny.txt zawiera dane o ocenach: idUcznia, ocena, data, idPrzedmiotu.

e Plik przedmioty.txt zawiera dane o przedmiotach: idPrzedmiotu, nazwaPrzedmiotu,
nazwisko _naucz, imie_naucz.

Korzystajac z danych zawartych w plikach uczniowie.txt, oceny.txt,

przedmioty.txt oraz z dostgpnych narzedzi informatycznych wykonaj ponizsze

polecenia. Kazda odpowiedz umies¢ w pliku odp 6.txt, poprzedzajac ja oznaczeniem

odpowiedniego podpunktu od a) do f).

a) Poza rejonem szkoty leza ulice Worcella oraz Sportowa. Podaj, ilu uczniow mieszka poza
rejonem szkoty (czyli na jednej z tych dwoéch ulic).

b) Wypisz wszystkie oceny ucznia Jana Augustyniaka z jezyka polskiego.

c) Oblicz, ile dziewczat i ilu chlopcow jest w poszczegolnych klasach. Wynik przedstaw
w postaci zestawienia: idKlasy, liczba dziewczat, liczba chiopcow. Zaldz, ze imiona
dziewczat (i tylko dziewczat) koncza si¢ na literg a.

d) Utwoérz zestawienie dla klasy 2a zawierajace nazwy przedmiotow i Srednie ocen klasy
z tych przedmiotéow (Srednie podaj z zaokragleniem do dwoch miejsc po przecinku)
Zestawienie posortuj nierosnaco wedlug srednich ocen.

e) Utworz zestawienie uporzadkowane alfabetycznie wedtug nazwisk zawierajace wykaz
osob z klasy 2c, ktore w kwietniu 2009 roku otrzymaty oceny niedostateczne (imig,
nazwisko, przedmiot).

f) Podaj nazwisko, imig, klasg oraz $rednia ocen osoby, ktéra osiagneta najwyzsza Srednia
ocen w calej szkole (jest tylko jedna taka osoba).

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACH) ...eeeeiiieciiiieiie e e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)
zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy

odp 6.txt zawierajacy wyniki.

. Nr zadania 6a) 6b) 6¢) 6d) 6e) 6f)
Wypelnia - Fypo s Ticzba pke 1 1 2 2 2 2
egzaminator :
Uzyskana liczba pkt
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Poziom rozszerzony — czesc 11

BRUDNOPIS
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MIN-R2_1P-102

WYPELNIA ZDAJACY

WYPELNIA EGZAMINATOR

Nr Punkty
zad. | o 1 2 3 4 5 6

T o

o (0

o

SUMA
PUNKTOW

D
012345672839
J

012345672829
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KOD EGZAMINATORA

Czytelny podpis egzaminatora

KOD ZDAJACEGO
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