Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.
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EGZAMIN MATURALNY
Z INFORMATYKI 17 MAJA 2016
POZIOM ROZSZERZONY Godzina rozpoczecia:
., 14:00
CZESC1
WYBRANE:
Instrukcja dla zdajacego
(srodowisko)

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera § stron.

Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespolu | e .

nadzorujgcego egzamin. (kompilator)
2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu

na to przeznaczonym przy kazdym zadanin. | 777 (progr';im u.z.ytkowy)

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamicgtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie

na egzamin srodowisko komputerowe, kompilator jezyka
programowania oraz program uzytkowy.

Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest algorytm,
to zapisz go w notacji wybranej przez siebie: listy krokow,
schematu blokowego, pseudokodu lub jezyka
programowania, ktory wybierasz na egzamin.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczone;j

dla egzaminatora.

eduarkusze.pl

Czas pracy:
90 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 20

MIN-R1_1P-162



Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Test

Ocen, czy ponizsze zdania s3 prawdziwe. Zaznacz P, je$li zdanie jest prawdziwe,

albo F — jesli zdanie jest fatszywe.

W kazdym zadaniu czastkowym punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 1.1. (1 pky)

Liczba CByi¢) jest rowna liczbie

1. | 10101111y). P F
2. | 313). P F
3. | 3120). P F
4. | 203(10). P F
Zadanie 1.2. (1 pkt)
Dana jest funkcja f okreslona wzorem rekurencyjnym
f(1)=4
1
f(n+1)= dlan>1
—f(n)
Wtedy:
1
1. | f(8) =3 P F
3
2. | f(9)== P F
4
3. | f(10)=4 P F
4. | f(100)=—= P F

Miejsce na obliczenia.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1.3. (1 pkt)
Dla dwoch liczb 110 1 1012), ich

1. | suma jest rowna 10000). P F
2. | roznica jest rowna 1y). P F
3. | illoczyn jest rowny 11110(2). P F
4. | iloraz jest rowny 11(). P F

Miejsce na obliczenia.

Zadanie 1.4. (1 pkt)

Protokolem pocztowym jest
1. | FTP. P F
2. | POP3. P F
3. | SMTP. P F
4. | IMAP. P F

Zadanie 1.5. (1 pkt)

Dwudziestocyfrowa liczba binarna z 1 na najbardziej znaczacej pozycji ma w systemie
1. | czworkowym doktadnie 9 cyfr. P F
2. | 6semkowym doktadnie 7 cyfr. P F
3. | szesnastkowym doktadnie 5 cyfr. P F
4. | dziesietnym co najwyzej 7 cyfr. P F

Miejsce na obliczenia.

. Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5.
Wypelnia  ['yjaks. liczba pkt. 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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Egzamin maturalny z informatyki

Poziom rozszerzony

Zadanie 2. Popularnos¢
Rozwaz algorytm.
Specyfikacja:

Dane:

n — liczba catkowita wigksza od 1,
A[l..n] — tablica liczb catkowitych

Algorytm:

max < 1, nr < 1

dlai=1,2, ..., n wykonu;:
k<0

dlaj=1,i+1, ..., n wykonuj:
jezeli A[i] = A[j], to
kek+1

jezeli k> max, to

max « k; nr « i

A e e N A ol el A e

wynikiem jest A[nr]

Zadanie 2.1. (2 pkt)

Przeanalizuj algorytm i podaj wynik jego dziatania dla danych z ponizszej tabeli.

n | A[1], 4[2], ..., A[n]

Wynik

5 11L,2,1,2,1

6 [2,4,4,2,4,2

9 12,3,3,4,4,3,2,2,3

Miejsce na obliczenia.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 2.2. (3 pkt)

W ponizszej tabeli wpisz, ile razy w przedstawionym algorytmie zostanie wykonana operacja
porownania elementéw A/i] 1 Afj] w wierszu 5.

n — liczba elementow tablicy 4 Liczba poréwnan A/i] = A[j]
2 3

10

15

1000

Miejsce na obliczenia.

Zadanie 2.3. (3 pkt)

Podaj liczb¢ wykonan instrukcji w wierszu 6. i liczbe wykonan instrukcji w wierszu 8., gdy
wszystkie elementy tablicy sg takie same, tzn. A/1] = A[2] = A[3] = ... = A[n]

Liczba wykonan instrukcji w wierszu 6.

Liczba wykonan instrukcji w wierszu 8.

i Nr zadania 2.1 2.2. 2.3.
Wypelnia  "Maks. liczba pkt. 2 3 3
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona 5z 8
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. Przekatne w tabliczce mnozenia
Rozwazmy tabliczk¢ mnozenia z przekatnymi, tak jak pokazano ponize;.

6. przekatna

1. przekatna

;\123456/89
11 [2[3]4|5]6|7
21214168 ]10]12
313]6]9([12]15
4148|1216

515 (10|15

616 12

717

8

9

Suma liczb na pierwszej przekatnej jest rowna 1, natomiast suma liczb na szostej przekatnej
jest rowna 56.

Zadanie 3.1. (1 pky)
Podaj sume liczb na 8. przekatnej:

Zadanie 3.2. (2 pkt)

Warto$¢ otrzymang podczas sumowania liczb na czwartej przekatnej mozna przedstawi¢ jako
sume: jednej czworki, dwoch trojek, trzech dwojek oraz czterech jedynek, czyli:
4+3+3+2+2+2+1+1+1+1=20. Podobnie na 6. przekatnej mamy:

O+5+5+A+A+44 3434 3434242424242+ [+ 1+ 1+ 1+1+1=56

Zapisz wzoér, za pomoca ktorego obliczysz ile wystepuje pigtek w sumie liczb na n-tej
przekatnej, dlan > 5:
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 3.3. (4 pkt)
W wybranej przez siebie notacji zapisz algorytm, ktory dla danej catkowitej dodatniej liczby

n poda sume liczb na n-tej przekatnej.
Specyfikacja:
Dane:
n — liczba catkowita dodatnia (oznaczajaca n-tg przekatng w tabliczce mnozenia)
Wynik:

w — suma liczb na n-tej przekatnej w tabliczce mnozenia

Algorytm:

] Nr zadania 3.1. 3.2. 3.3.
Wyp?lnltﬁ Maks. liczba pkt. 1 2 4
¢gzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona 7 z 8
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

MIN_1R
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

o
4
o UZUPELNIA ZDAJACY -
= miejsce
S KOD PESEL na naklejke
£
=)
EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI
POZIOM ROZSZERZONY 17 MAJA 2016
CZESC I
Instrukcja dla zdajacego
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron 1 czy WYBRANE:
dotaczony jest do niego nosnik danych — podpisany
DANE. Ewentualny brak zglo$§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin. (Srodowisko)
2. Wopisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie
na egzamin srodowisko komputerowe, kompilator jezyka _
programowania oraz program uzytkowy. (kompilator)
3. Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czeSci jest program
komputerowy, to umie$¢ w katalogu (folderze) | ™7 ( .
program uzytkowy)

oznaczonym Twoim numerem PESEL wszystkie
utworzone przez siebie pliki w wersji zrodtowe;.

Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak
polecono w tresci zadan, lub zapisz pod nazwami (wraz

z rozszerzeniem zgodnym z zadeklarowanym
oprogramowaniem), jakie podajesz w arkuszu
egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie beda
sprawdzane przez egzaminatorow.

Przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem
PESEL ostateczng wersj¢ plikow stanowiacych
rozwigzania zadan.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czgéci przeznaczonej

dla egzaminatora.

eduarkusze.pl

Czas pracy:
150 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 30
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. Doswiadczenie

Planowane jest doswiadczenie laboratoryjne, ktére bedzie trwato 1500 minut. Do dyspozycji
beda: naczynie o pojemnosci S litréw z mechanizmem mieszajacym, automatyczny dozownik
pobierajacy roztwdér z naczynia 1 robot odpowiedzialny za dolewanie wody
do naczynia. Robot ten jest wyposazony w czujnik poziomu cieczy w naczyniu.

Na poczatku dos§wiadczenia (czas — zero minut) stezenie roztworu w naczyniu bedzie wynosié¢
80%, co oznacza, ze w naczyniu beda si¢ znajdowaé cztery litry substancji chemicznej X
oraz jeden litr wody.

Podczas doswiadczenia automatyczny dozownik bedzie pod koniec kazdej parzystej
minuty wypuszczat z naczynia 20 mililitrow roztworu. Pierwsze dzialanie dozownika bedzie
miato miejsce pod koniec drugiej minuty (1 minuta 59 sekund). Robot za$, co 50 minut,
bedzie dolewal do naczynia wode tak, zeby dopetni¢ roztwor do 5 litréw. Pierwsze dziatanie
robota bgdzie miato miejsce w 51. minucie do§wiadczenia.

Dla pierwszych pigciu minut doswiadczenia, poziom roztworu w naczyniu i jego sktad
wygladaja nastepujaco:

. Poziom cieczy Lo Substancja chem. X Woda
Czas [minuty] w naczyniu [ml] Stezenie % cieczy [ml] [ml]
0 5000,00 80,00% 4000,00 1000,00
1 5000,00 80,00% 4000,00 1000,00
2 4980,00 80,00% 3984,00 996,00
3 4980,00 80,00% 3984,00 996,00
4 4960,00 80,00% 3968,00 992,00
5 4960,00 80,00% 3968,00 992,00

Robot za kazdym razem bedzie dolewat wylacznie wode. Oznacza to, ze w 51. minucie
doswiadczenia (jeszcze przed pierwszym dolaniem wody) w naczyniu bedzie si¢ znajdowac
4,5 litra roztworu o stezeniu 80%. Na koniec 51. minuty (po dolaniu wody) w naczyniu bedzie
juz 5 litréw roztworu o stezeniu 72%.

Korzystajac z dostgpnych narzgdzi informatycznych, podaj odpowiedzi do zadan. Odpowiedzi
w zaokragleniu do dwoch miejsc po przecinku zapisz do pliku wyniki 4. txt, a kazda
z nich poprzedz numerem zadania (poza wykresem w zadaniu 4.3).

Uwaga:
Zaokraglenia obliczen do dwoch miejsc po przecinku zastosuj dopiero przy podawaniu
odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 4.1. (3 pkt)
Jaki bedzie poziom roztworu w naczyniu w 191. minucie dos§wiadczenia?
Podaj ilo$¢ roztworu w naczyniu, ilo§¢ wody oraz ilo$¢ substancji chemicznej X.

Zadanie 4.2. (3 pkt)
Podaj nastepujace informacje o roztworze w naczyniu, po 1500 minutach doswiadczenia:
e stezenie roztworu w naczyniu,

e sumaryczng objetos¢ wody, jaka zostata dolana w czasie do§wiadczenia.

Zadanie 4.3. (3 pkt)

Przedstaw na wykresie liniowym zawarto$¢ naczynia podczas catego doswiadczenia.

Na jednym wykresie nalezy przedstawié, jak zmieniaty si¢ w czasie: 1lo$¢ wody 1 ilo§¢
substancji chemicznej X w naczyniu (zaczynajgc od poczatku do§wiadczenia, tj. od minuty 0).
Zadbaj o czytelno$¢ wykresu.

Zadanie 4.4. (3 pkt)

Laboranci zastanawiajg si¢, czy dozownik mogltby pobiera¢ roztwor wigkszymi porcjami niz
20 ml. Podaj maksymalna objetos¢ roztworu, jaka mozna pobiera¢ (zachowujac
dotychczasowe ustawienia robota), ktora gwarantuje, ze w trakcie do$wiadczenia stgzenie
roztworu nie spadnie ponizej 1%. Dozownik mozna ustawi¢ z doktadno$cig do jednej setnej
czesci mililitra.

Do oceny oddajesz:
e plik tekstowy wyniki 4.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegélnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem

e plik/pliki zawierajacy/zawierajace komputerowa realizacje¢ Twoich rozwigzan
o nazwie/nazwach:

. Nr zadania 4.1. 4.2. 4.3. 44.
Wypelnia  ['Vaks, liczba pkt. 3 3 3 3
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona 3 z 8
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. Gra w zycie
Gra w zycie zostata wymyslona w 1970 roku przez Johna Conwaya.

Rozpatrujemy wariant, w ktorym plansza sklada si¢ z komorek rozmieszczonych obok siebie
na prostokatnej siatce o wymiarach n x m, w ktorej numeracja wierszy i kolumn zaczyna si¢
od 1. Kazda komérka moze by¢ w jednym z dwoch standéw: zywa “X” lub martwa ”.”.
Przyjmijmy, ze komorki z prawej krawedzi siatki sgsiadujg z komoérkami z lewej krawedzi
siatki, a komorki z gérnego wiersza sagsiaduja z komérkami dolnego wiersza siatki. Kazda
komorka ma 8 sgsiadow, potaczonych z nig bokiem lub wierzchotkiem.

Uktad komorek podlega ewolucji. W nastepnym pokoleniu beda zywe tylko te komorki,
ktére w biezacym pokoleniu spetniajg jeden z dwoch warunkow:

e Komodrka jest zywa i ma dwéch lub trzech zywych sasiadow (inaczej umiera
z samotnosci lub na skutek zbyt duzego zaggszczenia).

e Komorka jest martwa, ale ma doktadnie trzech zywych sasiadow.

Uwaga:
Plansze¢ stanu komoérek w nowym pokoleniu mozna wyznaczy¢, tylko jezeli ma si¢ kompletne
dane z poprzedniego pokolenia.

Przyklad:
Pierwsze pokolenie: Drugie pokolenie:
X
X X X . . X . . X . X
X X X . . 0X X . X 0 X L X X
X X

Dla przyktadu — w drugim pokoleniu komoérka bedagca w trzecim wierszu i dziewiatej
kolumnie jest martwa i ma trzech zywych sgsiadow.

W pliku gra.txt zapisany jest uklad komorek na siatce o wymiarach: 12 wierszy
1 20 kolumn — rozmieszczenie zywych i martwych komoérek w pierwszym pokoleniu. Kazdy
wiersz siatki jest zapisany w osobnym wierszu pliku.

Uwaga:
Dla przyktadu z pliku — w jedenastym pokoleniu — komodrka w pierwszym wierszu i dziesiatej
kolumnie jest martwa i ma trzech zywych sgsiadow.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Napisz program, ktory da odpowiedzi do ponizszych polecen. Kazda odpowiedz zapisz
wpliku wyniki 5. txt, poprzedz ja numerem zadania.

Zadanie 5.1. (2 pkt)

Podaj liczbe zywych sasiadéw dla komorki w drugim wierszu i dziewigtnastej kolumnie
w trzydziestym siddmym pokoleniu.

Zadanie 5.2. (4 pkt)
Podaj liczbg zywych komoérek w drugim pokoleniu tego uktadu.

Zadanie 5.3. (4 pkt)

W ktorym pokoleniu (sprawdzamy maksymalnie do 100) uktad zywych i martwych komorek
si¢ ustali (w biezacym pokoleniu jest identyczny jak w poprzednim)?
Podaj, ktére to pokolenie oraz liczbe zywych komorek w tym pokoleniu.

Do oceny oddajesz:
e plik tekstowy wyniki 5.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegélnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem.
e plik/pliki zawierajacy/zawierajace kod zréodlowy/kody zrodlowe Twoich programow
o nazwie/nazwach:

ZAAANIE 5.1 oo nnnnnnnnnnnnnn
ZAAAINIE 5.2 oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeaee e e ————aaaaaaaaraan
ZAQAINIE 5.3 et e e e eaae e e et ———————aaaeeaerua—————————aaaaraan
. Nr zadania 5.1. 5.2. 5.3.
Wypelnia [ viaks, liczba pkt. 2 4 4
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona 5z 8

eduarkusze.pl



Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. Muzeum Narodowe

Muzeum Narodowe w swoich oddziatach zgromadzilo obrazy réznych malarzy. Informacje
o dzietach sztuki, ich autorach oraz muzeach (oddziatach) zostaty zapisane w plikach:
obrazy.txt, malarze.txt, oddzialy.txt. Dane w poszczegdlnych wierszach
oddzielone s3 znakami tabulacji. Pierwszy wiersz kazdego z plikow jest wierszem
nagtowkowym.

Plik o nazwie obrazy.txt w kazdym wierszu zawiera: identyfikator obrazu, tytul,
identyfikator malarza, identyfikator oddziatu, stan.

Fragment pliku obrazy. txt:

id_obrazu tytul id malarza id_oddzialu stan
1 Kazanie Skargi 1 1 ekspozycja czasowa
2 Konrad Wallenrod 1 1 ekspozycja stala

Plik malarze. txt w kazdym wierszu zawiera: identyfikator malarza, nazwisko, imig.
Fragment pliku malarze. txt:

id malarza nazwisko imie
1 Matejko Jan
2 Bacciarelli Marcello

Plik oddzialy.txt w kazdym wierszu zawiera informacje o tym, gdzie na stale jest
przechowywany obraz: identyfikator oddziatu, miejscowos$¢.

Fragment pliku oddzialy. txt:
id oddzialu miejscowosc

1 Krakow

2 Wroclaw

Wykorzystujac dane zawarte w plikach tekstowych oraz dostepne narzedzia informatyczne,
wykonaj polecenia. Kazda odpowiedz zapisz w pliku wyniki 6.txt, poprzedz
ja numerem zadania.

Zadanie 6.1. (1 pkt)

Podaj imiona 1 nazwiska dwoch malarzy, ktorych liczba obecnie wystawionych
(na ekspozycji statej lub czasowej) obrazow jest najwigksza. Dla kazdego z dwoch malarzy
podaj liczbe tych obrazéw.

Zadanie 6.2. (1 pkt)

Podaj tytuty obrazow oraz imiona i nazwiska malarzy, ktorych dzieta w tytule zawierajg ciag
znakow ,,polowanie” lub ,,Polowanie”.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 6.3. (2 pkt)

Utworz zestawienie zawierajace informacje o liczbie obrazow znajdujacych si¢
w poszczegblnych oddziatach z podziatem na ich stan. Oddziaty uszereguj alfabetycznie.

Zadanie 6.4. (2 pkt)

Warszawski Oddziat Muzeum Narodowego bedzie katalogowa¢ obrazy po tytutach.
Wskaz litere, na ktdrg zaczyna si¢ najwigcej tytutdéw obrazow.

Zadanie 6.5. (2 pkt)

Podaj, dla ktorego z malarzy liczba obecnie wypozyczonych obrazéw jest najwigksza.

Do oceny oddajesz:
e plik tekstowy wyniki 6.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegélnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem

e plik/pliki zawierajacy/zawierajace komputerowa realizacj¢ Twoich rozwigzan
o nazwie/nazwach:

. Nr zadania 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 6.5.
Wypelnia  "Maks. liczba pkt. 1 1 2 2 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

MIN 2R
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