Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL
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EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.
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Z INFORMATYKI 10 maja 2017
. 14:00
CZESC 1
WYBRANE:
Instrukeja dla zdajacego | e (SrOdOWISkO) ..............
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron, | T k ....... _. 1t ...................
Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu (kompilator)
nadzorujacego egzamin. tk ................
2. Rozwigzania i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu (program uzytkowy)
na to przeznaczonym.
3. Pisz czytelnie. Uzywaj dhugopisu/piora tylko z czarnym Czas pracy:
tuszem/atramentem. 90 minut
4. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
6. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie
na egzamin srodowisko komputerowe, kompilator jezyka
programowania oraz program uzytkowy.
7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego cze¢sci jest algorytm,
to zapisz go w wybranej przez siebie notacji: listy krokow,
schematu blokowego lub jezyka programowania, ktory
wybierasz na egzamin. Liczba punktow
8. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj do uzyskania: 20
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.
9. Nie wpisuj zadnych znakow w czg¢$ci przeznaczonej

dla egzaminatora.

eduarkusze.pl

MIN-R1_1P-172




Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Sortowanie

Rozwazmy problem sortowania ciggu liczb catkowitych z przedzialu [1..k] dla znanej
catkowitej wartosci k. Ponize] prezentujemy algorytm rozwigzujacy ten problem, zgodny
z nastepujaca specyfikacja:

Specyfikacja:
Dane:  n, k — liczby catkowite dodatnie
1711..n] — ciag liczb catkowitych z zakresu [1..k]

Wynik: ~ W[1l..n]  — uporzadkowany niemalejgco ciag liczb z tablicy 711..n]

Algorytm Sortowanie
dla i=1..k wykonuj
Liczba wystapien[i] <« O
dla i=1..n wykonuj
Liczba wystapien[T[i]] <« Liczba wystapien[T[i]] + 1
p <« 1
dla j=1..k wykonuj
dla i=1..Liczba wystapien[j] wykonuj
Wipl < J
p < p+l

Zadanie 1.1 (0-1)

Uzupetnij ponizszg tabele — podaj koncowa zawarto$¢ tablicy Liczba wystapien dla
odpowiednich danych wejsciowych.

n k 171..n] Koncowa zawarto$¢ Liczba wystapien[1..k]
10| 5 |[1,2,3,4,5,1,2,3,4,4] [2,2,2,3,1]
5110 |[1,3,3,5,10]

515 1([55,55,5]

10| 4 |[1,2,3,1,2,3,1,1,2,3]

Miejsce na obliczenia.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1.2 (0-2)

Rangg elementu 77i] w ciggu 7]1..n] nazywaé begdziemy liczbg elementéw ciggu 711..n], ktore
sg mniejsze od TTi].

Przyklad:
Dla n=10, k=5 oraz 771..10] =[1, 2, 3, 4, 5, 1, 4, 3, 2, 5] mamy:

— ranga elementu 778] (718] = 3) jest rowna 4, gdyz w ciggu 7]1..10] wystepuja cztery
elementy mniejsze od 7]8]: dwa razy wystepuje liczba 1 i dwa razy wystepuje liczba 2;

— ranga 1710] (7T10] = 5) jest rowna 8, gdyz w ciggu 771..10] wystepuje osiem liczb
mniejszych od 778];

— ranga 116] (716] = 1) jest rbwna 0.

Przyjmij, ze tablica Liczba wystapien ma zawarto$¢ uzyskana po wykonaniu algorytmu
Sortowanie. Na podstawie tego faktu uzupenij ponizszy algorytm w taki sposob, aby po jego
wykonaniu wartos¢ zmiennej 7 byta rowna randze elementu 77 7 ], dla ustalonego i (1 <i < n):
r < 0

dla j=1.. wykonuj

r < r+Liczba wystapien[j]

Miejsce na obliczenia.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1.3 (0-3)

Rozwazmy algorytm, w ktorym teraz elementy tablicy 7 moga by¢ dowolnymi dodatnimi
liczbami catkowitymi.
Algorytm LicznikiMod
dla i=1..k wykonuj
Liczba wystapien[i] < 0
dla i=1..n wykonuj
m < 1+ (T[i] mod k)
Liczba wystapien[m] <« Liczba wystapien[m] + 1

w < Liczba wystapien|1]

Uzupelnij ponizszg tabele:

n k 171.n] Koncowa zawartos$¢ Liczba wystapien|1..k]
10| 2 |[1,2,3,4,5,1,2,3,4,4] [5, 5]

10| 3 |[1,2,3,4,5,1,2,3,4,4]

10 | 4 |[1,2,3,4,5,1,2,3,4,4]

10| 5 |[1,2,3,4,5,1,2,3,4,4]

Uzupelnij specyfikacj¢ algorytmu LicznikiMod:

Dane:  n, k- liczby catkowite dodatnie
171..n] — tablica liczb catkowitych dodatnich
WYMEK: W et e et e et e et e et e e et e e et e e s bteeeaaae s

Miejsce na obliczenia.

. Nr zadania 1.1. 1.2. | 1.3.
Wyp?lnla Maks. liczba pkt. 1 2 3
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
MIN_1R
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 2. Ciag Pentanacciego

Rozwazmy ciag liczb po, p1, p2, ... zdefiniowany w nastgpujacy sposob:

( Po =0
pr=1
) p2=1
p3 =2
Ps=4

\Pn = Pn-1+Pn—2 +Pn-3+Pnyg +Pp-sdlan=5

Zadanie 2.1 (0-2)
Uzupelnij ponizszg tabelg.

O Q| n| 3

Zadanie 2.2 (0-3)

Ponizej prezentujemy algorytm, ktory powinien wyznacza¢ n-ty element podanego ciagu.
Uzupetnij luki w algorytmie tak, aby jego dziatanie byto zgodne z podang specyfikacja.
Specyfikacja:

Dane: n —nieujemna liczba catkowita

Wynik: w — liczba catkowita roéwna p»

Algorytm:

tab[0] « O

tab[1] « 1

tabl[2] « 1

tab[3] « 2

tabl4] <« 4

1« 5

dopdki i < .... wykonuj
temp < tab[0]+tabl[l]+tabl[2]+tabl[3]+tabl4]
tab[..... mod 5] <« temp
1« 1+1

W € it i it i e

Uwaga: a mod b oznacza reszt¢ z dzielenia liczby a przez liczbe b.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Miejsce na obliczenia.

Zadanie 2.3 (0-3)

Rozwazmy ponizszy ciag ra:

( =20
n=1
=1

) 3=0
r,=0

\1, = (o1 + Tz + Tz + 1y + 1_s) mod 2dlan = 5

Zauwazmy, ze liczba px jest parzysta wtedy i tylko wtedy, gdy »»=0. Mozna tez sprawdzi¢, ze
wartosci r» powtarzaja si¢ cyklicznie — kazda warto$¢ jest taka sama jak warto$¢ wczesniejsza
0 sze$¢ wyrazow — a zatem warto$¢ r» zalezy wylacznie od liczby n mod 6. Na podstawie tego
faktu podaj algorytm o jak najmniejszej zlozonoS$ci obliczeniowej, ktory dziata zgodnie
z ponizszg specyfikacja.

Specyfikacja:

Dane:  n —nieujemna liczba catkowita
Wynik: ~ w — 0 (zero), gdy liczba pn jest parzysta, natomiast 1 (jeden), gdy liczba pn jest
nieparzysta

Algorytm:
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

] Nr zadania 2.1. 2.2. 2.3.
Wyp.elnltfﬂl Maks. liczba pkt. 2 3 3
égzaminator Uzyskana liczba pkt.

Zadanie 3. Test

W kazdym z ponizszych zadan ocen, ktére z podanych zdan sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

Zadanie 3.1 (0-1)

Dane sg tablica A[1..6] o zawartosci [6, 2, —1, 5, 1, 2] oraz nastepujacy fragment algorytmu:
s < 0
n < 3
1« 6
dopdéki i > n - 1 wykonuj
s <« s + A[i]
1< 1-1

Po wykonaniu tego algorytmu spelniony jest warunek

s jest parzyste. P F
s=17. P F
s> 6. P F
s=3. P F
Zadanie 3.2 (0-1)
Realizacji ustug poczty elektronicznej stuzy protokét
SMTP. P F
IMAP. P F
EMAIL. P F
POP3. P F
Zadanie 3.3 (0-1)
Liczba wigksza od 150(10) jest
100110012 P F
12224 P F
227 ) P F
9B16) P F
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 3.4 (0-1)

Obrazy rastrowe

sg reprezentowane jako tablice pikseli, co powoduje istotng utrate jakosci P F
przy powigkszaniu obrazu.

tworzone sg przy uzyciu wyrazen matematycznych opisujacych wystepujace P F
w obrazie odcinki, krzywe, elipsy itp.

moga by¢ wprowadzane do komputera przy uzyciu urzadzen takich jak aparat p F
cyfrowy lub skaner.

moga powsta¢ w efekcie cyfrowego zapisu obrazu widzialnego. P F

Zadanie 3.5 (0-1)

Algorytm zwany sitem Eratostenesa opierajacy si¢ na ,,wykreslaniu” wielokrotnosci kolejnych

(niewykreslonych wcze$niej) liczb naturalnych stuzy wyznaczeniu

najwiekszego wspolnego dzielnika dwoch liczb.

najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci dwoch liczb.

liczb pierwszych z zadanego przedziatu.

poteg dwdjki z zadanego przedziatu.

T |w|T |
(™| ™| ™

Zadanie 3.6 (0-1)

Przyktadem programu, ktéry stuzy do tlumaczenia instrukcji kodu zrodtowego programu

komputerowego na jezyk maszynowy, jest

walidator. P F
kompilator. P F
edytor tekstu. P F
defragmentator. P F
. Nr zadania 304, | 32. | 33. | 34. | 3.5. | 3.6.
Wypelnia  I'hiaks. liczba pkt. 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
MIN_IR
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

Uktad graficzny © CKE 2013

UZUPELNIA ZDAJACY
KOD PESEL

miejsce
na naklejke

EGZAMIN MATURALNY
Z INFORMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY

CZESC 11

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i czy
dotaczony jest do niego no$nik danych — podpisany
DANE PR. Ewentualny brak zgto$§ przewodniczacemu
zespotu nadzorujgcego egzamin.

Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie

na egzamin srodowisko komputerowe, kompilator jezyka
programowania oraz program uzytkowy.

. Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program

komputerowy, to umie$¢ w katalogu (folderze)
oznaczonym Twoim numerem PESEL wszystkie
utworzone przez siebie pliki w wersji Zrodlowe;.

Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak
polecono w tresci zadan, lub zapisz pod nazwami (wraz
z rozszerzeniem zgodnym z zadeklarowanym
oprogramowaniem), jakie podajesz w arkuszu
egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie bedg
sprawdzane przez egzaminatorow.

Przed uptywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem
PESEL ostateczng wersj¢ plikow stanowigcych
rozwigzania zadan.

. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj

numer PESEL i przyklej naklejk¢ z kodem.
Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej
dla egzaminatora.

eduarkusze.pl

10 maja 2017

WYBRANE:

(program uzytkowy)

Czas pracy:
150 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 30
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. Ciagi binarne

W pliku binarne.txt znajduje si¢ 500 napisow zlozonych wylacznie z zer i jedynek.
W kazdym wierszu umieszczony jest jeden napis. Kazdy napis ma dtugos$¢ podzielng przez 4.
Napisz program (lub programy), ktory da odpowiedzi do ponizszych zadan. Odpowiedzi
zapisz w pliku zadanie4.txt, kazda odpowiedz poprzedzZ numerem odpowiedniego
zadania.

Zadanie 4.1 (0-4)

Napis nazywac bedziemy dwucyklicznym, jesli sktada si¢ on wytacznie z dwoch powtorzen tego
samego napisu.

Przyktad:

Napis 10001000 jest dwucykliczny (sktada si¢ z dwdch powtdrzen napisu 1000), natomiast
napisy 00011000110001001 nie sg dwucykliczne.

Podaj liczbe napisow dwucyklicznych w pliku binarne.txt, najdluzszy napis
dwucykliczny z tego pliku oraz jego dtugos$¢.

Zadanie 4.2 (0-2)

Napisy z pliku binarne. txt traktujemy jako binarne zapisy liczb dziesigtnych, w ktérych
kazdy segment ztozony z 4 znakow jest reprezentacja binarnego zapisu jednej cyfry (zapis taki
nazywany jest kodem BCD).

Napis uznajemy za niepoprawny, gdy ktérys$ z segmentdw ma warto$¢ wigksza niz 9 (czyli nie
jest zapisem cyfry dziesi¢tnej).

Przyklad:

Napis 10010111 jest poprawny i reprezentuje liczbe 97, natomiast napis 11010000 nie jest
poprawny, gdyz jego pierwszy segment (1101) reprezentuje w zapisie binarnym wicksza od 9
liczbe 13. Podobnie nie jest poprawny napis 1110, poniewaz reprezentuje w zapisie binarnym
liczbe 14.

Podaj liczb¢ niepoprawnych napiséw z pliku binarne.txt oraz najmniejszg dlugosé
niepoprawnego napisu.

Strona 2 z &
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 4.3 (0-4)

Napisy z pliku binarne. txt traktujemy teraz jako liczby naturalne w zwyklym zapisie
binarnym, pomijamy jednak liczby wieksze niz 65 535. Wyznacz najwigksza sposrod tych
liczb, podaj jej warto$¢ w zapisie binarnym oraz w zapisie dziesi¢tnym.
Przykiad:
W pliku o zawartos$ci:

1111000011110000

11110000111100001000

10100110
druga liczba jest pomijana (jako wieksza od 65 535), zatem najwigkszg liczbe wybieramy
spo$rod 1111000011110000(5)=61680(10) Ooraz 10100110 (2)=166 (10). Odpowiedzig
jest zatem para 1111000011110000, 61680.

Do oceny oddajesz:
e plik zadanie4.txt

e plik(i) zawierajacy(e) kody zrédtowe Twoich programéw o nazwie(ach):

) Nr zadania 4.1. 4.2. 4.3.
Wypelnia  "Maks. liczba pkt. 4 2 4
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona3z8
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. Ogrzewanie

Pan Binarny postanowil przeanalizowa¢ sezon grzewczy 2015/2016, ktory trwal od
15.09.2015 r. do 31.03.2016 1.

Pan Binarny ogrzewat swo6j dom gazem lub drewnem. Gaz byl dostepny zawsze, gdy byta
potrzeba ogrzewania domu. Natomiast ogrzewanie kominkiem byto mozliwe tylko wtedy, gdy
zgromadzona byta wystarczajaca ilo$¢ drewna. W dniu 15.09.2015 roku rano pan Binarny miat
zgromadzone 550 kg drewna. Jeden wsad kominkowy (jedno ogrzewanie) to 26 kg drewna.

Ogrzewanie wlaczane jest w sezonie grzewczym dwa razy dziennie — rano i wieczorem,
zgodnie z nast¢pujagcym harmonogramem:
— w dni robocze (od poniedziatku do pigtku) rano dom ogrzewany jest gazem;
— w sobote i niedziele rano dom ogrzewany jest drewnem (o ile pozwalaja na to jego
zapasy — co najmniej 26 kg), w przeciwnym razie ogrzewany jest gazem;
— kazdego dnia wieczorem dom jest ogrzewany drewnem (o ile pozwalajg na to jego
zapasy — co najmniej 26 kg), w przeciwnym razie ogrzewany jest gazem.

W kazdy piatek rano pan Binarny sprawdzat mas¢ zgromadzonego drewna. Jezeli masa drewna
byla mniejsza niz 100 kg, to dostarczano mu 300 kg drewna tego samego dnia, przed
wieczornym ogrzewaniem.

Wykorzystaj dostepne narzgdzia informatyczne i podaj odpowiedzi do ponizszych zadan.
Odpowiedzi zapisz w pliku zadanie5.txt, a kazda odpowiedz poprzedz odpowiednim
numerem zadania (poza wykresem w zadaniu 5.3).

Zadanie 5.1 (0-2)

Podaj date oraz pore¢ dnia (rano / wieczor), kiedy po raz pierwszy po ogrzewaniu stan zapasow
drewna byl nizszy niz 100 kg.

Zadanie 5.2 (0-3)

Podaj, ile razy w calym sezonie grzewczym (od 15.09.2015 r. do 31.03.2016 r. wiacznie):
— dostarczano drewno panu Binarnemu
— pan Binarny ogrzewat dom wieczorem drewnem, a ile razy — gazem.

Zadanie 5.3 (0-2)

Przedstaw na wykresie liniowym wieczorng mas¢ drewna (po wykonaniu wieczornego
ogrzewania) we wszystkich dniach okresu grzewczego. Zadbaj o czytelnos¢ wykresu.
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 5.4 (0-2)

Pan Binarny chce zapewnié, aby zawsze wtedy, kiedy przewiduje to harmonogram, byto
mozliwe ogrzewanie drewnem. W tym celu zamierza zmieni¢ mas¢ drewna dostarczanego
w piatki. Podaj minimalng mas¢ drewna, jaka powinna by¢ dostarczana panu Binarnemu
w piatki w sezonie 2015/2016 (o ile zgromadzona masa drewna byta mniejsza niz 100 kg), aby
w tym sezonie dom ogrzewany byl drewnem zawsze, gdy przewiduje to harmonogram.

Uwaga: nalezy przyjac, ze firma dostawcza jednorazowo zawsze dostarcza co najmniej 300 kg
drewna.

Do oceny oddajesz:
e plik zadanie5. txt

e plik zawierajacy wykres do zadania 5.3 0 NAZWIE: ........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiaen

e plik(i) zawierajacy(e) komputerowa realizacje Twoich rozwigzan o nazwie(ach):

) Nr zadania 5.1. 5.2. 5.3. 54.
Wypelnia  Naks. liczba pk. 2 3 2 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona 5z 8
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Egzamin maturalny z informatyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. Biuro podrozy

W plikach osoby . txt, wycieczki.txt i rezerwacje.txt znajduja si¢ informacje
dotyczace klientoéw biura podrozy i rezerwacji wycieczek zagranicznych w okresie od czerwca
do wrzesnia 2015 r. Pierwszy wiersz kazdego z plikow jest wierszem nagtowkowym, a dane
w wierszach rozdzielone sg znakami tabulacji.

W pliku osoby . txt znajduje si¢ 550 wierszy z danymi o osobach, ktére dokonaty w biurze
podrézy rezerwacji na wycieczke (badz kilka wycieczek): id_osoby, imie, nazwisko.

Przykiad:

id osoby imie nazwisko

1 Dominika Bialkowska
2 Katarzyna Wojcik

3 Joanna Radwan

W pliku wycieczki.txt znajduje si¢ 1121 wierszy z danymi o dostgpnych wycieczkach
zagranicznych: identyfikator wycieczki (id wycieczki), nazwa kraju (kraj), miejscowosc
(miejsce), miejsce wylotu (wylot), data wyjazdu (data_od), data powrotu (data_do), cena za
osobg dorosla (cena).

Przyktad:
id wycieczki kraj miejsce wylot data od data do cena
1 Tunezja Djerba Krakow 2015-07-07 2015-07-21 1990
2 Grecja Rodos Poznan 2015-07-28 2015-08-11 3599

W pliku rezerwacje. txt znajduje si¢ 900 wierszy z nastgpujacymi danymi: identyfikator
rezerwacji  (id_rezerwacji), identyfikator osoby (id _osoby), identyfikator wycieczki
(id_wycieczki), liczba dorostych (dorosli), liczba dzieci (dzieci).

Przyklad:

id _rezerwacji id_osoby id wycieczki dorosli dzieci
1 365 1071 2 1

2 502 246 3 0

Wykorzystaj dane zawarte w plikach oraz dostgpne narzedzia informatyczne i podaj
odpowiedzi do podanych zadan. Odpowiedzi zapisz do pliku zadanieé6.txt, a kazda
odpowiedz poprzedz odpowiednim numerem zadania.

Zadanie 6.1 (0-3)

Utworz zestawienie, w ktorym podasz imiona i nazwiska osob, ktore dokonaty rezerwacji na
wiecej niz 3 wycieczki. Zestawienie posortuj alfabetycznie (w porzadku rosnagcym) ze wzgledu
na nazwiska.
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Egzamin maturalny z informatyki
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Zadanie 6.2 (0-3)

Na kazde dziecko, ktore jedzie na wycieczke, przypada znizka w wysokosci 50% ceny danej
wycieczki. Koszt wycieczki rezerwowanej przez dang osobg to koszt za wszystkie miejsca
zarezerwowane dla osob dorostych oraz za wszystkie miejsca rezerwowane dla dzieci. Podaj
imi¢ 1 nazwisko osoby, ktéra zaptacitla tacznie najwiecej] za wszystkie wycieczki
zarezerwowane przez siebie, oraz podaj zaptacong kwote.

Zadanie 6.3 (0-2)

Utworz zestawienie, w ktorym dla kazdego miesigca podasz liczbe dokonanych rezerwacji na
wycieczki rozpoczynajace si¢ w danym miesigcu (data_od).

Zadanie 6.4 (0-3)

Utworz zestawienie, w ktorym dla kazdego lotniska (wylot) podasz liczby zaplanowanych
wycieczek do poszczegdélnych krajow.

Do oceny oddajesz:
e plik zadanie6.txt

e plik(i) zawierajacy(e) komputerowa realizacje Twoich rozwigzan o nazwie(ach):

] Nr zadania 6.1. 6.2. 6.3. 6.4.
Wypelnia | Maks. liczba pkt. 3 3 2 3
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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