Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL
CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczgeia egzaminu. 2018

UZUPELNIA ZDAJACY
KOD PESEL

miejsce
na naklejke

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI
POZIOM ROZSZERZONY

Cagse IR

MIN-R1_1P-182

pata: 11 maja 2018 r.
GopziNna rRozpoczicia: 14:00
Czas PracY: 60 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 15

UZUPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera § stron. Ewentualny brak
zglo$§ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piodra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamiegtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

6. Wopisz zadeklarowany (wybrany) przez Ciebie na egzamin system
operacyjny, program uzytkowy oraz srodowisko programistyczne.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czg¢$ci jest algorytm, to zapisz go
w notacji wybranej przez siebie: listy krokow, pseudokodu lub jezyka
programowania, ktory wybierasz na egzamin.

8. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
i przyklej naklejke z kodem.
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9. Nie wpisuj zadnych znakdw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Uktad graficzny
© CKE 2015

eduarkusze.pl



Zadanie 1. Analiza algorytmu
Rozwazamy nastepujacy algorytm:

Dane:

n — liczba catlkowita dodatnia
Wynik:

p — liczba catkowita dodatnia
p <1
g « 1

dopdki p < g wykonuj
S « (p+qg) div 2
(*) Jjezeli s*s*s < n wykonaj
p<—S+l
w przeciwnym wypadku

g < s

Uwaga: zapis div oznacza dzielenie catkowite.

Zadanie 1.1. (0-3)

Podaj wynik dziatania algorytmu dla wskazanych w tabeli wartosci ».

h p
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80

Miejsce na obliczenia.
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Zadanie 1.2. (0-2)
Podaj najmniejszg oraz najwigkszg liczbe n, dla ktérej wynikiem dziatania algorytmu bedzie
p =10.

Miejsce na obliczenia.

Odpowiedz: Najmniejsza liczba to .........cccceevveeeenennns , najwieksza liczba to .........cccecvveeneennnee. .

Zadanie 1.3. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz 1 zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby catkowitej n > 1 instrukcja oznaczona w algorytmie symbolem (*)
wykona si¢

A. mniej niz 2-log,n razy.
B. wiecej niz n/2, ale mniej niz n razy.
C. wigcej niz n+1, ale mniej niz 2n razy.

D. wiecej niz n° razy.

. Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3.
Wypelnia  ['viaks, liczba pkt. 3 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
Strona 3 z 8

MIN_IR

eduarkusze.pl



Zadanie 2. Krajobraz

W pewnym pasmie gorskim znajduje si¢ n szczytow, ktore bedziemy przedstawiac jako punkty
w uktadzie kartezjanskim na ptaszczyznie. Wszystkie punkty leza powyzej osi OX, tzn. druga
wspotrzedna (y) kazdego punktu jest dodatnia.

W punkcie (0,0) stoi obserwator. Jesli dwa szczyty A 1 B maja wspolrzedne (xa, ya) oraz
(xB, yB), to mowimy, ze:

e szczyt A jest dla obserwatora widoczny na lewo od B, jesli xa/ya < Xp/ys;
o szczyt B jest widoczny na lewo od A, jesli xa/ya > xB/ys.

Wiemy, ze zadne dwa szczyty nie lezag w jednej linii z obserwatorem, a zatem dla obserwatora
te szczyty nie zastaniajg si¢ nawzajem. Ilustracj¢ przykladowego potozenia szczytow mozna
zobaczy¢ na ponizszym rysunku:

W tym przykladzie, patrzac od lewej do prawej strony, obserwator widzi kolejno szczyt D,
szczyt A, szczyt B 1 szczyt C.

Wspotrzedne szczytow dane sg w dwoch tablicach X[1..n] oraz Y[1..n] — szczyt numer i ma
wspotrzedne (X[i], Y[i]).
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Zadanie 2.1. (0-2)

Napisz algorytm (w pseudokodzie lub wybranym jezyku programowania), ktoéry znajdzie i poda
wspotrzedne skrajnie lewego szczytu, tzn. widocznego dla obserwatora na lewo od wszystkich
pozostatych szczytow.

Specyfikacja:

Dane:
n — liczba catkowita dodatnia
X[1..n] — tablica liczb catkowitych
Y[1..n] - tablica liczb catkowitych dodatnich
Para (X[7], Y[i]) to wspotrzedne jednego szczytu,i=1, 2, ..., n.
Zadne dwa szczyty nie leza w jednej linii z obserwatorem.
Wynik:
X, y — wspotrzedne skrajnie lewego szczytu sposrdd tych opisanych w tablicach X'i Y.

Algorytm
. Nr zadania 2.1.
Wyp(.’:lnla Maks. liczba pkt. 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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Zadanie 2.2. (0—4)

Napisz algorytm (w pseudokodzie lub wybranym jezyku programowania), ktory przestawi
elementy tablic X'i Y tak, aby szczyty byly uporzadkowane w kolejnosci, w ktorej obserwator
widzi je od lewej do prawej strony. Aby otrzyma¢ maksymalng ocene, Twoj algorytm powinien
mie¢ zlozonos¢ czasowa kwadratowa lub mniejsza.

Algorytm moze uzywa¢ wytacznie instrukcji sterujacych, operatorow arytmetycznych,
operatoréw logicznych, poréwnan i przypisan do zmiennych. Zabronione jest uzywanie funkcji
bibliotecznych dostepnych w jezykach programowania.

Specyfikacja:

Dane:
n — liczba catkowita dodatnia
X[1..n] - tablica liczb catkowitych
Y[1..n] - tablica liczb catkowitych dodatnich
Para (X[i], Y[i]) to wspdirzedne jednego szczytu,i=1, 2, ..., n.
Zadne dwa szczyty nie leza w jednej linii z obserwatorem.
Wynik:
X[1..n], Y[1..n] — tablice zawierajace wspoOtrzedne danych szczytow, uporzadkowanych
w kolejnosci, w ktorej obserwator widzi je od lewej do prawej strony.

Algorytm
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Zadanie 3. Test
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

W kazdym zadaniu punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 3.1. (0-1)

Na pewnym serwerze WWW znajduje si¢ strona napisana w jezyku PHP, a jej kod zawiera
fragmenty w jezyku JavaScript. Pewien komputer-klient pobrat i wyswietlil te strong.
Wiadomo, ze:

1. |kod PHP jest wykonywany przez komputer — serwer. P F

2. |kod JavaScript jest wykonywany przez komputer — klient. P F

3 podczas wykonywania kodu PHP zawsze pobierane sa dane od P F
* |klienta.

4 podczas wykonywania kodu JavaScript moga by¢ pobierane P F
* |dodatkowe dane zaréwno od klienta, jak i od serwera.

Zadanie 3.2. (0-1)

1 Plakat do druku lepiej przygotowa¢ w modelu barw RGB niz P F
* |[CMYK.

2. [Kolor zotty jest kolorem podstawowym w modelu RGB. P F

3 W wyniku natozenia si¢ sktadowych Yellow 1 Magenta w modelu P F
* |CMYK otrzymamy kolor czerwony.

4 W modelu barw CMYK litera C pochodzi od angielskiego stowa p F
* |contrast.

Zadanie 3.3. (0-1)
Wskaz zdania prawdziwe dla jezyka SQL.

W wynikach zapytania postaci SELECT (...) ORDER BY (...)
1. |zawsze dostajemy rekordy uporzadkowane $cisle rosnaco wedtug P F
wskazanego pola.

2. |Zapytanie UPDATE moze zmieni¢ wartosci pol w bazie danych. P F
Zapytanie postaci SELECT * FROM tabelal WHERE pole LIKE

3. |(...) moze w pewnych warunkach da¢ wszystkie rekordy z tabeli P F
tabelal.
Wynik zapytania SELECT * FROM tabelal JOIN tabela? ON

4. |tabelal.pole = tabela2.pole moze by¢ pusty przy niepustych P F

tabelach tabelal oraz tabela?.

. Nr zadania 2.2. 3.1. 3.2 3.3.
Wypelnia  [Vaks. liczba pkt. 4 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

UZUPELNIA ZDAJACY
KOD PESEL

Arkusz zawiera informacje
prawnie chronione do momentu
rozpoczgcia egzaminu.

miejsce
na naklejke

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI
POZIOM ROZSZERZONY

CzEsc 11

pata: 11 maja 2018 r.
Czas pracy: 150 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 35

MIN-R2_1P-182

UZUPELNIA ZDAJACY

(srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera § stron i czy dotaczony jest
do niego nos$nik danych — podpisany DANE PR. Ewentualny brak zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Wpisz zadeklarowany przez Ciebie na egzamin system operacyjny,
program uzytkowy oraz srodowisko programistyczne.

3. Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program komputerowy,
to umie$¢ w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL
wszystkie utworzone przez siebie pliki w wersji zrédtowe;.

4. Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono w tresci
zadan, lub zapisz je pod nazwami (wraz z rozszerzeniem zgodnym
z zadeklarowanym oprogramowaniem), jakie podajesz w arkuszu
egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie beda sprawdzane przez

egzaminatora.

5. Przed uptywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz w katalogu
(folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL ostateczng wersj¢ plikow

stanowigcych rozwigzania zadan.

6. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

7. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Uktad graficzny
© CKE 2015

eduarkusze.pl
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Zadanie 4. WEGA
W ramach projektu WEGA naukowcom udalo si¢ odczyta¢ sygnaty radiowe pochodzace
z przestrzeni kosmicznej. Po wstepnej obrobcee zapisali je do pliku sygnaly. txt.

W pliku sygnaly.txt znajduje si¢ 1000 wierszy. Kazdy wiersz zawiera jedno niepuste
stowo ztozone z wielkich liter alfabetu angielskiego. Dtugos¢ jednego stowa nie przekracza 100
znakow.

Napisz program(y), ktory(e) da(dza) odpowiedzi do ponizszych zadan. Odpowiedzi zapisz
w pliku wyniki4 . txt, a kazdg odpowiedz poprzedz numerem oznaczajagcym odpowiednie
zadanie.

Uwaga: Plik przyklad.txt zawiera dane przykladowe spelniajagce warunki zadania.
Odpowiedzi dla danych z pliku przyklad.txt sapodane pod pytaniami.

Zadanie 4.1. (0-3)
Naukowcy zauwazyli, ze po ztaczeniu dziesigtych liter co czterdziestego stowa (zaczynajac od
stowa czterdziestego) otrzymamy pewne przestanie. Wypisz to przestanie.

Uwaga: Kazde co czterdzieste stowo ma co najmniej 10 znakow.

Dla danych z pliku przyklad. txt wynikiem jest:
NIECHCIMATURAPROSTABEDZIE

Zadanie 4.2. (0—4)

Znajdz stowo, w ktorym wystepuje najwigksza liczba réznych liter. Wypisz to stowo i liczbe
wystepujacych w nim réznych liter. Jesli stow o najwigkszej liczbie roznych liter jest wigcej
niz jedno, wypisz pierwsze z nich pojawiajace si¢ w pliku z danymi.

Dla danych z pliku przyklad. txt wynikiem jest:
AKLMNOPRSTWZA 12

Zadanie 4.3. (04)

W tym zadaniu rozwazmy odlegto$¢ liter w alfabecie — np. litery A 1 B sg od siebie oddalone
ol,AiEo04, FiD o 2, akazda litera od siebie samej jest oddalona o 0. Wypisz wszystkie
stowa, w ktorych kazde dwie litery oddalone sg od siebie w alfabecie co najwyzej o 10. Stowa
wypisz w kolejnosci wystgpowania w pliku sygnaly. txt, po jednym w wierszu.

Na przyktad CGECF jest takim stowem, ale ABEZA nie jest (odleglto$¢ A — Z wynosi 25).
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Dla danych z pliku przyklad. txt wynikiem jest :
AAAAAAAAAT
AAAAAAADAAE
AAAAANADAAC
AAAAAAANAAH
AAAAAAAAAC
AAAAAAAAAT
AAAAARAAARA
BB
AAAAAAAAAA
AAAAANAADNA
AAAAANANAB
AAAAAAADAAE
AAAAAAADAAD
AAAAAAAAAT
AAAAAAADAAE

Do oceny oddajesz:

e plik wyniki4.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegolnych zadan. Odpowiedz
do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem

e plik(i) zawierajacy(e) kody zrodtowe Twoich programéw o nazwie(ach): ...

) Nr zadania 4.1. 4.2. 4.3.
Wypelnia Vs, liczba pkt. 3 4 4
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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Zadanie 5. Zbiornik

Rzeka Wirka co roku wylewata. Aby temu zapobiec, wybudowano na rzece zbiornik
retencyjny. W kolejnych wierszach pliku woda . txt znajduja si¢ dane dotyczace dziennego
doptywu wody z rzeki Wirki do zbiornika retencyjnego w kolejnych dniach z lat 2008-2017.
Plik zawiera 3 653 wiersze. W kazdym wierszu podane s3 dane: data (rrrr-mm-dd) oraz liczba
metrow szesciennych wody, jaka doptywata do zbiornika w ciggu doby. Dane oddzielone sa
znakami tabulacji.

Przyklad:

2008-01-01 2275
2008-01-02 2831
2008-01-03 4615
2008-01-04 4084
2008-01-05 3258

Za pomoca dostgpnych narzgdzi informatycznych podaj odpowiedzi do ponizszych zadan.
Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki5.txt, a kazda odpowiedZz poprzedz numerem
odpowiedniego zadania.

Zadanie 5.1. (0-2)
Podaj rok, w ktorym zbiornik retencyjny zostal zasilony lacznie najwigksza liczbg metrow
sze$ciennych wody z rzeki Wirki.

Zadanie 5.2. (0-2)

Jaki byl najdtuzszy okres liczony w dniach, w ktérym codziennie doptywato do zbiornika
retencyjnego co najmniej 10 000 metrow szesciennych wody z rzeki Wirki? Jest tylko jeden
taki okres.

Podaj date poczatkowa i dat¢ koncowa tego okresu.

Zadanie 5.3. (0-3)

Utworz 1 podaj zestawienie lacznej liczby metréw sze$ciennych wody dopltywajacej do
zbiornika retencyjnego w kolejnych miesigcach 2008 roku (od stycznia 2008 do grudnia 2008).
Na podstawie zestawienia wykonaj wykres kolumnowy. Pami¢taj o czytelnym opisie wykresu
(tytut wykresu i opisy osi).

Zadanie 5.4. (0-5)

Ponizej opisano cykl pracy zbiornika retencyjnego.

1) Na poczatku doby, zaraz po pétnocy, wykonywany jest pomiar objetosci wody w zbiorniku
1 na jego podstawie realizuje si¢ pozostale dzialania.

2) Je$li pomiar wskazuje w zbiorniku wiecej niz 1 000 000 m* wody, to nastgpito tzw.
przepelnienie zbiornika. W takiej sytuacji, niezwlocznie po wykonaniu pomiaru
i stwierdzeniu przepelnienia, nadmiar wody powyzej 1 000 000 m® jest wypuszczany ze
zbiornika.
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3) Codziennie rano (o godzinie 8) ze zbiornika wypuszcza si¢ 2% objetosci wody wykazanej
przez pomiar zaraz po potnocy. Ilo§¢ wypuszczanej wody zaokragla si¢ w gore do petnych
metrow szesciennych.

Uwaga: pomiar wykonany po pétnocy 2008-02-01 wskazal 338 406 m* wody.

Uwzglednij opisany cykl pracy zbiornika retencyjnego oraz codzienne doplywy wody z Wirki
i przyjmij, ze pomiar w dniu 2008-01-01 wskazywat 500 000 m? wody, a nastepnie:

a) podaj dzien, w ktorym pierwszy raz wypuszczono nadmiar wody po przepenieniu,

b) podaj, w ilu dniach z podanego okresu (tj. od 2008-01-01 do 2017-12-31) w zbiorniku
w momencie pomiaru znajdowato si¢ co najmniej 800 000 m?® wody,

¢) podaj, ile najwiecej wody znalaztoby si¢ w podanym okresie (tj. od 2008-01-01 do
2017-12-31) w zbiorniku (w momencie pomiaru), gdyby catkowicie zrezygnowac
z procedury wypuszczania nadmiaru wody powyzej 1 000 000 m?, a zbiornik miatby
nieograniczong pojemnosc.

Do oceny oddajesz:

e plik tekstowy wyniki5.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem
e plik zawierajacy wykres do zadania 5.3 0 NAZWIE ......cceeuiririeeenirinieinreereeee e

e plik(i) zawierajacy(e) komputerowa realizacj¢ Twoich obliczen o nazwie(ach): ...............

. Nr zadania 5.1. 5.2. 5.3. 5.4.
Wypelnia  'vaks, Ticzba pkt. 2 2 3 5
egzaminator Uzyskana liczba pkt.
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Zadanie 6. Centrum danych

Pewna firma utrzymuje centrum danych, w ktorym znajduje si¢ kilkaset pracujacych
komputeréw. Specjalny zesp6t pracownikow odpowiada za wykrywanie i usuwanie awarii
komputeréw. Pliki komputery.txt, awarie.txt oraz naprawy.txt zawieraja dane
niezb¢dne do wykonania zadania.

Plik komputery. txt zawiera opisy maszyn znajdujacych si¢ w centrum w 2015 roku, kazdy
wiersz tego pliku zawiera kolejno:
—numer komputera (unikatowa liczbe catkowita) — Numer komputera,

—sekcje, w ktorej znajduje si¢ komputer (sekcje oznaczone sg wielkimi literami alfabetu
angielskiego: A, B, C, ...) — Sekcja.

— pojemnos¢ dysku twardego (liczong w gigabajtach, liczba catkowita) —
Pojemnosc_dysku.

Przyklad:

Numer komputera Sekcja Pojemnosc dysku
1 R 700

2 N 130

3 E 300

Plik awarie. txt zawiera informacj¢ o awariach komputerow w 2015 roku. Kazdy wiersz
tego pliku zawiera kolejno:
— unikatowy numer zgloszenia awarii — Numer zgloszenia,

—numer komputera, ktéry ulegt awarii — Numer komputera,

— date¢ 1 godzing wystapienia awarii z doktadnoscia do sekundy — Czas awarii,

— priorytet zgloszenia — liczbe catkowitg okreslajaca w skali od 1 do 10, jak krytyczna jest
awaria — Priorytet.

Przyklad:

Numer zgloszenia Numer komputera Czas awarii Priorytet
1 365 2015-01-01 04:40:55 8

2 249 2015-01-01 06:08:24 3

3 312 2015-01-01 06:33:43 4

W pliku naprawy . txt zapisane zostaly raporty z prac, jakie wykonat zespot w 2015 roku.
Kazdy wiersz tego pliku zawiera kolejno:
—numer zgltoszenia, ktdrego dotyczyla naprawa (mogto zdarzy¢ sig¢, Ze jedno zgloszenie awarii

wymagalo kilku napraw) — Numer zgloszenia,

— date 1 godzing zakonczenia naprawy z doktadnoscia do sekundy — Czas naprawy,
—rodzaj naprawy (stowo restart oznacza ponowne uruchomienie komputera, wymiana —
wymiang jednego z podzespoldw komputera) — Rodzaj.
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Przyklad:

Numer zgloszenia Czas naprawy Rodzaj
2 2015-01-01 20:08:15 restart
7 2015-01-02 16:30:15 restart
4 2015-01-02 19:37:03 wymiana

Dane w wierszach plikow sg oddzielone znakami tabulacji, pierwszy wiersz pliku jest wierszem
naglowkowym.

Za pomoca dostepnych narzedzi informatycznych podaj odpowiedzi do ponizszych zadan,
zapisz je w pliku wynikié . txt, a kazdg z nich poprzedz numerem odpowiedniego zadania.

Zadanie 6.1. (0-2)

Znajdz 10 najczestszych rodzajow dyskow (czyli 10 najczesciej wystepujacych pojemnosci)
wsrod komputerow w centrum. Dla kazdej ze znalezionych pojemnos$ci podaj liczbe
komputeréw z takim dyskiem. Posortuj zestawienie nierosngco wzgledem liczby komputerow
z dyskiem o danej pojemnosci.

Zadanie 6.2. (0-2)

Znajdz wszystkie komputery w sekcji A, w ktorych trzeba byto przynajmniej dziesi¢ciokrotnie
wymienia¢ podzespoty. Podaj ich numery, a takze liczb¢ wymian podzespotéw dla kazdego
z nich.

Zadanie 6.3. (0-3)
Pewnego dnia nastgpita awaria wszystkich komputerow w jednej z sekcji. Podaj dat¢ awarii
oraz symbol sekcji, w ktorej nastgpita awaria.

Zadanie 6.4. (0-3)

Znajdz awarig, ktorej usunigcie trwato najdluzej (czas liczymy od wystgpienia awarii do
momentu zakonczenia ostatniej z napraw, jakiej ta awaria wymagata). Podaj numer zgtoszenia,
czas wystapienia awarii i czas zakonczenia ostatniej naprawy.

Zadanie 6.5. (0-2)
Podaj liczbe komputerow, ktore nie ulegty zadnej awarii o priorytecie wickszym lub réwnym
8 (wliczamy w to tez komputery, ktore w ogole nie ulegly awarii).

Do oceny oddajesz:

e plik tekstowy wyniki6 .txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem

e plik(i) zawierajacy(e) komputerowg realizacj¢ Twoich obliczen o nazwie(ach): ..........

. Nr zadania 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 6.5.
Wyp?lmta Maks. liczba pkt. 2 2 3 3 2
egzammnator Uzyskana liczba pkt.
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