Wiecej arkuszy i odpowiedzi znajdziesz na: EDUARKUSZE.PL

CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formufa 2023

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
mMMAP-R0-100-2605

DATA: 11 maja 2026 r.
GODzINA RozPocZzeCIA: 9:00
Czas TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wlasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we witasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapozna;j sie z instrukcjg na stronie 2.

© CKE 2022 +
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Instrukcja dla zdajgcego

1.

2.

NOo oA

©

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 33 strony (zadania 1-12).

Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

Pamietaj, ze pominiecie argumentac;ji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania moze
spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.

Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu/piéra z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Nie wpisuj zadnych znakow w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. Tabelki sg
umieszczone na marginesie przy kazdym zadaniu.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, z cyrkla i linijki oraz

z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z okfadkg takg jak
widoczna ponize;.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 1. (0-2)
Oblicz granice

Zapisz obliczenia.
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 2. (0-3)

Ze zbioru o$miu liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} losujemy bez zwracania osiem razy po jedne;j
liczbie. Wylosowane liczby ustawiamy w cigg zgodnie z kolejnoscig losowania.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosowane liczby n
utworzg ciag, w ktérym iloczyn kazdych trzech kolejnych wyrazéw bedzie liczba ==

2-3
podzielng przez 3. Wynik podaj w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.
Zapisz obliczenia.

\

|l = 8 = uozag

Sloyn kaZduch  trech to\ein\:)m WYORds bl byl Mg, podaienna prex 3
Wy, sgd( 2e wbiid koddych  trech  kdejnyth. Lk jednd pwsi byl witkobotodey

Mczb% 3.

x= 126} Y ={12,45%3%
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A
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Zadanie 3. (0-3)

&

Matematyka Gryzie
Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x i dla kazdej dodatniej liczby

rzeczywistej y prawdziwa jest nierobwnos¢

A1 X 4 2 2
x+5\<5’-+_>—5' ‘X‘S
3 3
XBL_"XQ‘B < x.,.g
3 A

x3-x\j’” + Yy 29
O =y*) + oy Gy =) >0
x(x=y*) =y (x-u?) >0
(x+)*w) =0
(-t -y*) >0
(x-y)(x-W)lx+y) >0
(x-y) (x+y) >0

Plendsauy oo jesk wiwjemm} joio mondiok  Aictby  verugusiotey.
Dyugl noweiod ek dodoti joko sumas Mt  dodakwich. Ylociyn

\/i(.?,b\j h'\w:\em\'\ed < olodm:{e,j \Su* ninemn

S~
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 4. (0-3)

Punkty K i L sg srodkami — odpowiednio — bokéw AB i BC kwadratu ABCD o boku
diugosci a. Punkt M jest takim punktem na boku BC, ze odcinki DK i KM sag
prostopadte.

Odcinek AL przecina odcinki DK oraz DM w punktach — odpowiednio — P oraz Q
(zobacz rysunek).

D C

Wykaz, ze |PQ| =—+=a.

“| &

N New | A(0;0) , ®(a 0) , C(oja) , D(0;0q)

k(30  L(a %)

.Z) wiemglie px L kM . M=(°\l,‘jn)

S, W =0 o
An Zorem M = (Q.\ ‘«)
2
s _a
%7 ya b
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

3) Wyanaczamy, COWNOWAO prostuchy aowievajoupch  odunky AL, DK ox02 DM
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Rozwiaz nieré6wnos¢
|2x — 6| — [x2—9| <0

Zapisz obliczenia.

x-3) = | -3 Ix+3| <o
w3l (2= |xx2)) <0
X =91 C X v
(=

> g

X€ R=43 | wiec" 2 - [x+9]| <0
Ix+3] > 19
S EID Y v X+ 3 <~
X >= A1 v x &£-5
X e (—00'|‘5\) v(-4'|3> v(‘ 'l'l'd)
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej
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@3 Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 6. (0—4)

Dany jest cigg arytmetyczny (a,) o skonczonej liczbie wyrazdw. Liczba wyrazdw tego ciggu
jest wieksza od 6. Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny 1, a ostatni wyraz tego ciagu jest
rowny (—2025). Drugi, trzeci i sz6sty wyraz tego ciggu tworzg — w podanej kolejnosci — cigg
geometryczny.

Oblicz sume wszystkich wyrazéw ciagu (a,,). Zapisz obliczenia.

n>b6
o= A1 SY)=?
0“='2.02-5

(ax, A, a.g) T™ d"uﬂ seometv\\)czmg

/ | N
a,+(= Ot 2C= 6y +5</=
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% woonodu cggw geomelvacznieRs
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A+ g+ Uc¥ = A+ge v vy g™
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 7. (0—4)
Rozwiaz réwnanie
sin(6x) — 2sin(2x) = 0

Zapisz obliczenia.

s\a (nx - 2sin (ax) =0
N ) N /‘\ \ L \ 1\
Sinlox) — sin(&x) 7 sin(x)=0O
A 6X+AX bx -2 AN — . A
2w T, st Y sin (2x) = O

jan N\ ( P N
1 cos ((Ux) - sin (2%) - ssn(@x) = O

Ve A\ ra 1
sin (2x) 7 | 2weslux) =11 =0
L[
sin(2x)= 0 2 (Ux)-4 =0 ,
os(ux) = 2
Ax = kW
Ly T
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 8. (0—4)
W ostrostupie prawidtowym tréjkgtnym ABCS podstawa ABC jest trojkgtem
réwnobocznym. Dtugosc¢ okregu opisanego na podstawie ABC jest réwna 6+/21, a cosinus

kata miedzy krawedziami bocznymi SB i SC jest rbwny g

Oblicz dtugos¢ krawedzi podstawy ABC oraz cosinus kata miedzy Scianami
bocznymi SAC i SBC tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

S c
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 9. (0-5)
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (1,—1) oraz B = (4,0) sa
wierzchotkami trojkata ABC, w ktorym |CA| = |CB|. Jedno z ramion tréjkgta ABC zawiera

sie w prostej o rownaniu x + 2y — 4 = 0. Na boku AC tego trojkata obrano taki punkt M,
ze |AM|: |MC|=1":4.

Wyznacz réwnanie okregu, ktory ma srodek w punkcie M i przechodzi przez punkt C.
Zapisz obliczenia.
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Nie

Y.-2-0-4=0 Tok

bo

Cc
laml 4//‘/\
\HC‘=T| i Xx+29-4y=0 <> =_2‘5+L'
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej
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@3 Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 10. (0-5)

Wyznacz wszystkie rzeczywiste wartosci parametru m, gdzie m # 0, dla ktérych
funkcja kwadratowa f okreslona wzorem

fX)=m?-x*-2mx-m+1
ma dwa rézne miejsca zerowe Xx; oraz X, nalezace do przedziatu (—2,2).
Zapisz obliczenia.

£ = ot - 2mx -m +1

) ASO - dwa  wine miejica  2evouse

Cam) - um* m=1) >0
Um?* 4+ Um> = um™ >0
Um> >0
m>0
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4
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?omnoal%é Poe2  m  be2  Zmiany | anakdw.
- 2m <€ 4 A A <2dm

1
m 3 am >:1
™m 2 2
$ > '“('i'l*"’)
4
2 3

3) Skovo o= yedt  zansie dodoknie (dlc\ m+0) | to Povabola, | ma
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Ab\j mi%’sco. Zevore b‘O“?g NeWwngtvm. | pnedaiotu wooxtodel furkgy wo |, \-;toi'kach"
musag byl ' dodakwme

(050 < £ 3o
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej

i rozszerzonej
{[—2.) >0
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Matematyka Gryzie
Kursy do matury podstawowej

i rozszerzonej

Zadanie 11. (0-6)

W czworokacie ABCD sgdane: |AB| =9, |AD| = 10 oraz |4BAD| = 60°.

W ten czworokat wpisano okrag oraz na tym czworokgcie opisano okrgg (zobacz rysunek)
D

C
\ec| =2

\lep) =2

60°
B 2
ABCD :

Oblicz dtugosci bokéw BC i CD oraz pole czworokata ABCD. Zapisz obliczenia

OkvgaM W CUIOWNRE

) 9 wormnkds wprsywo lnodes
9 + 5 S X+ 40
x=y = -4 tas 4207 = o (480 60D =
~lx =4 =D = %xX+4
N 4 - . am&0’ = __:12_’
1) 2 twievdzemo  cosinusds | w | AABD 4
= EV

2
IBD] "= fo0 + 84— 2:40- D cos 60°

lep) ® = 484 -80 = 34
3) 2 twiedzenia osinmEdS  w  ABLD (\-k BcO| = £20° wavunek opisywalnodul olequ. na cunvokgue)

94 = x*+y’r 2xy- 3

?odatm&omnﬁ, = x+4

4= x>+ (x+4)z + x-(x+4)

4 = xt+ x4 Ax4d+ ¥+ x
94 = Bx* +3x 44

3x* 4+ 3x - 30 =0
x¥+x-20=0
(x+6)(x-5)= Q
V4 \

=-¢ =5 ) r_'usli. 45=G

<0

od\»dcx.
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej

i rozszerzonej
&
[4) sn60® = T2
-] . C- 3
wn 120 = S (4 Oo‘ (22) ) = "N 00 = E
2 = Y + P
' ABCD ARD '
{z us(3
Prop = 4 2% &= g
- A {3 is3
Peen = 27567 2 7 T2
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 12.

W projekcie ogrodu zaplanowano kwietnik w ksztatcie trojkata rownoramiennego o podstawie
dlugosci x metrow nieprzekraczajgcej 10 metrow. Na tym kwietniku ma znajdowac sie
fontanna w ksztatcie kota o srednicy 4 metréw, ktére ma by¢ styczne do kazdego z bokéw

trojkatnego kwietnika (zobacz rysunek). Projektantowi zalezy, aby przy tak ustalonej
wielkosci fontanny pole tego kwietnika byto najmniejsze.

Zadanie 12.1. (0-3)
Wykaz, ze pole P (wyrazone w metrach kwadratowych) tréjkatnego kwietnika
o podstawie dlugosci x metréw jest okreslone wzorem

3

p _ 2x
) =776

P= >y odeie ?={io\o\5
p= 4% (x+av)
Zaren = %.'(x+zb)-1= X+ 2b
1) % twieskenia Tiogomsa.  dla polouy  brdjketa

(2x)" +h*=g?
%xz-c- hL=‘°2, ’I_' b>o
b= i +w
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. Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

3) 'Lx'h= x + 2b
1 . a2 X*
Ixh = x W%
4'¥\n — = z-r}—?-
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( 2
x(2h-1) =2 (W % x| x>0
4 2 2% WL
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Yy 2,
= x
ot omed = (h2e )
-4—I1 bh | N
uh—-h+ A= ¥ |7 171
A |2 uh |
“ - h = X% W )y n [
1 hh
uiwv x*' = A
L
Wi %)=y
\ " X™/ 1
x* <46
= /
()
XL
W=l —
ety VA
1
W P= 2 x'h
b."‘ 25>
?(Y‘= j: X = 7
X xZ—16 *Z-AK
) T— A6 2O & GO ARSY £ SOV
X2 S46 gogi X gl x>0
x| >\
l\> 1 4 )\l -l‘
®= (L( \ ALO_S
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@ Matematyka Gryzie

Kursy do matury podstawowej
i rozszerzonej

Zadanie 12.2. (0—4)
Pole P tréjkatnego kwietnika o podstawie dlugosci x metrow jest okreslone wzorem

2x3

PO =276

dla kazdego x € (4,10].

Wyznacz dlugos¢ x podstawy tréjkatnego kwietnika, dla ktérej pole tego kwietnika
jest najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole. Zapisz obliczenia.

Ex?-(xt-16) ~ (2x3) - (2x) Bx" - 96x T —Ux" 2"~ 36x”
'(x) = = 2 o T X
¥ (x*-46)¥ (x*-45) (x*-16)
P'i)=0 <=> 2x '+ Bput =0

2t (> —ug) =0

Jx“’—-o v x¥-ug=0
% =0 x*=ug {7, x»o
x=4g

x = ul> v X=—l4r3

2x* (x=u{a) (x + W{3) =0

\ D

-u(2

Dla x & (14" (4(5> ez 2 x*- usg) jast Ujerma ) vsvec furkge
P(x)  jest mod.e"qca.

Dlo. X € (h(b}w:\ MOk | Yok aodOIvmi | wilec  funkyo.
PO jeor  voshgeao
Seow | funegon hajpienS  moleje. , oo potum YoBWE. |, to ke X =u(3

?ng'\mu%e, minimum | pokodne |, bodve | b\am ?ned»:m \sw- ')e_o[nou.edv\,\c
wa-(*oiu\ noymnve ya32c.

Toe buicvwres  bgduie voimmeise Ao Yodxha.\mﬁ o amsoia x = Wz m,

2
PO "W ae T s - 5 = 173
Y]
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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